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Yhteystiedot

Warkauden Kassiopeia ry
Harkamaentie 88
79480 Kangaslampi

Sahkoposti:
veli-pekka.hentunen@kassiopeia.net

Yhdistyksen kotisivut:
http://www.kassiopeia.net

Harkamaden observatorio:
http://www.taurushill.net

Lehden toimitus

Paatoimittaja ja taittaja: Harri Haukka

Vakioavustajat: Markku Nissinen, Veli-Pekka Hen-
tunen, Jari Juutilainen, Hannu Aartolahti, Harri
Vilokki, Tommi Kumlin ja Tuomo Salmi

Lehti ilmestyy yhdesta kolmeen kertaa vuodessa ja
se jaetaan jokaiselle jasenelle kevat- ja/tai syysko-
kouskutsujen mukana. Lehtea on myds mahdollista
hankkia joko tilaamalla Warkauden Kassiopeialta tai
ostamalla Harkamaen observatoriolta. Lehdesta voi-

daan tehda myos pelkka nettiversio, jota ei paineta
paperille kuin joitakin kappaleita.

Irtonumeron hinta: 2 €
Lehden painosmaara: n. 200 kpl
8. vuosikerta (vuodesta 2003 alkaen)

Paino: Mainostoimisto Luode, Varkaus

Yhteystiedot:

Harri Haukka (lehden paatoimittaja)
harri.haukka@kassiopeia.net

Veli-Pekka Hentunen (mainosmyynti)
veli-pekka.hentunen@kassiopeia.net
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Etukannen tarina

Warkauden Kassiopeia jarjesti kesalla 2011 jasenil-
leen valokuvakilpailun jonka paapalkintona oli Ursan
kustantama ”Halot - Jédikidepilvien valoilmiét”-kirja
ja voittokuva taman lehden kansikuvaksi. Talla ker-
taa voittajaksi valittiin Tommi Kumlinin upea otos
auringonlaskusta. Palkintokirja ja upea kunniakirja
jaetaan Tommille Warkauden Kassiopeian 10-vuo-
tisjuhlassa 23.10. Varkauden kirjastolla. Lisaa War-
kauden Kassiopeian kesdakuvakisasta |0ytyy taman
lehden sivulta 27.

Harkamaen observatorion
vierailunaytokset

Tiedustelut ja varaukset:
Hannu Aartolahti

puh. 0400 142 727
hannu.aartolahti@pp.inet.fi



Etakayttdobservatorioista

Talla hetkella en tieda Suomessa olevan muita taysin
etakaytettavia observatorioita, kuin Jyvaskylan Si-
riuksen Hankasalmen laitteiston. Laitteisto koostuu
siella 16 tuuman RCOS kaukoputkesta, Paramount
ME jalustasta seka ACP ohjelmistosta. Harkama-
ellakin on olemassa ACP ohjelma. Maailmalla
etakayttoisia observatorioita on hyvin paljon. Yksi
on tassa artikkelissa esiteltava Global Rent a Scope
kaukoputkiverkosto.

Itse olen kayttanyt paaasiassa tata GRAS kaukoputki-
verkostoa. Olen ollut siella kayttdjana jo useita vuo-
sia. Alkuun oli kaukoputket USA:ssa New Mexicossa
Mavyhillissd ja Australiassa Moorookissa. Askettdin
on verkostoon tullut lisad Euroopan observatorio
Espanjaan Nerpioon ja sijainti on muuttunut Aust-
raliassa Officer nimiselle paikkakunnalle. GRAS on
perustettu vuonna 2001.

Kaikkia teleskooppeja kaytetaan raataloidylla ACP
ohjelmalla. Niissa on selainpohjainen raataloity
kayttoliittyma. Kuvatiedostot siirretdaan FTP:l13 kes-
kuspalvelimelta, jonne teleskoopit siirtavat kuvat
automaattisesti. Kuvamuodot ovat raaka kalibroi-
maton FITS, kalibroitu FITS ja JPG. Kalibrointikuvat
on valmiina. Kalibrointikuvia ei tarvitse ottaa eika
tehda kalibrointeja, mutta dark ja bias kuvat voi

GRAS-009

STS Columbia Telescope

Welcome Bradley Moore

System Status

Markku Nissinen

ottaa, sen sijaan flat kuvia ei voi ottaa.

Teleskooppeja on Takahashilta, RCOS:Ita ja Plane-
wavelta. Jalustoina ovat joko Paramount ME tai
Ascension jalustat. Suodattimina kaytetaan Astro-
donin valmistamia hyvalaatuisia suodattimia. CCD
kameroina on SBIG ja FLI valmistamat kamerat.
Tarkeana seikkana on myos se, etta kuvaajalla on
kaikki oikeudet kuvaamaansa dataan.Hinnat kau-
kioputkien kaytolle ovat n. 20 dollarista tunti yli
200 dollariin tunti riiippuen kaytettavasta kaukoput-
kesta ja kayttajan ostamasta “planista.” Myynnissa
on erilaisia planeja ja maksut hoidetaan PayPalin
kautta. Kaytéssa on myos kuualennus. llmainen
kokeilukaytté on mahdollista.

GRAS kaukoputkilla on kuvattu mm. gammapur-
kauksiin liittyvia eksoottisia optisia jalkihehkuja.
Gammapurkausten tutkimusryhmassa on ollut mu-
kana lahinna allekirjoittanut, Veli-Pekka Hentunen
seka Tuomo Salmi. Tieteellinen artikkeli on tekeilla
parhaillaan gammapurkaushavainnoista, joissa on
mukana kirjoittajana seka allekirjoittanut etta edel-
lamainitut henkilot seka suuri ammattilaisten tut-
kimusryhma. Tasta ei viela taman enempaa, mutta
enemman sitten kun se julkaistaan.o
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Yhdistysuutisia

GRB 110422A jilkihehkua havaittiin Harka-
maella

Gammapurkauksen GRB 110422A jalkihehkua havait-
tiin Harkamaella 22.4.2011. Harkamaen havaintotii-
mi otti gammapurkauksesta 3 x300 sekunnin kuvan.
Havainnosta julkaistiin myds sirkulaari GCN 11966.

Uusi blogi Kassiopeian sivuille

Harri Haukka aloitti "Avaruusinsinoori”-blogin pi-
tamisen Kassiopeian sivuilla. Nimensa mukaisesti
blogi kasittelee avaruustekniikkaan liityvia asioita,
unohtamatta kuintenkaan avaruustutkimusta ja
-harrastusta. Blogin tarkoituksena on tuoda nako-
kulmia avaruusasioihin avaruusinsinoorin silmin.

Aurinkopadiva 16.7. Harkamaella

Kassiopeian ensimmaista Aurinkopaivaa vietettiin
lauantaina 16.7. Harkamaden observatoriolla. Ta-
pahtuma sisalsi Auringon katselua suotimilla varus-
tetuilla kaukoputkilla, lyhytesitelmia tahtitieteesta,
avaruustutkimuksesta ja seuraavasta NASAn Mars-
monkijasta seka tietysti vapaata yhdessaoloa.

Kassiopeialla on oma poytaviiri

Yhdistys on hankkinut oman poytastandaarin eli
viirin. Viirissa on yhdistyksen logo (varit heraldinen
musta ja keltainen) seka tausta valkoinen. Tama hie-
no tunnustus odottaa ensimmaisia saajiaan lokakuun
23. padivana pidettavassa Warkauden Kassiopeia
ry:n 10-vuotistapahtumassa kaupunginkirjastolla.

Harkamaen havaintotiimi Ranskassa 2.-7.10.

Kassiopeian ja Harkamaden observatorion havainto-
tiimi oli hyvin edustettuna Nantesissa jossa pidettiin
EPSC-DPS -konferenssi. Harkdamaen havaintotiimia
edustivat Tuomo Salmi ja Harri Haukka.

Liséd uutisia I6ytyy Warkauden Kassiopeian ja Héir-
kémden observatorion sivuilta.

www.kassiopeia.net
www.taurushill.net

Tapahtumakalenteri

Jasenillat

Warkauden Kassiopeia ry:n jasenillat pidetaan
talvikautena noin kerran kuukaudessa. Kokoontu-
mispaikkana on talvella 2011 - 2012 Harkamaen
observatorion kota. Jasenillat ovat seuraavina kes-
kiviikkoina 19.10., 16.11., 18.1., 22.2. seka 21.3.
Jasenillat alkavat kello 18:00. Ohjelmassa on mm.
tahtitaivaan tarkkailua, toiminnan suunnittelua,
esitelmia ja havaintokauden tulosten esittelya.

Havaintoillat yleisdlle sunnuntaisin
talvikaudella 2011 - 2012

- 23.10. saakka klo 20 -22
-30.10.-11.12. klo 18 - 21
- Joulutauko 18.12. - 8.1.
-15.1.-18.3. klo 18 - 21
-25.3.-1.4.klo20-22

Syyskokous

Syyskokous 2011 pidetaan Harkamaen observatorion
kodassa keskiviikkona 7.12.2011 kello 18:00 alkaen.
Kasitelladan saantomaaraiset asiat ja saantomuutos.
Kokouksesta lahetetaan jasenille kutsu ja asialista
kirjeitse marraskuun lopussa.

Tapahtumat

Prisma-ohjelmasta tutun tiedetoimittajan Jari

Makisen luento Ssunnuntaina 23.10.2011 klo 14 -
16.00

Varkauden kirjaston auditoriossa tiedetoimittaja Jari
Makisen luento aiheesta: “Avaruuslentojen historia
seka ESA:n ja sen tutkimuskeskuksen ESTEC:n
toiminta.” Tapahtuma on samalla Warkauden
Kassiopeia ry:n 10-vuotispaiva, jossa jaetaan
vhdistyksen ensimmaiset poytaviirit ansioituneille
jasenille seka kesakuvakilpailun voittajalle
kirjapalkinto ja kunniakirja. Yleisolla on esitelmaan
vapaa paasy. Kahvitarjoilu ennen esitelmaa klo
13.30 - 14.00.

Lisatietoa: kalenteri.kassiopeia.net



Professori Veikko Aleksanteri Heiskanen

(23.7.1895 Kangaslampi - 23.10.1971 Helsinki)

Heiskanen syntyi 23.7.1895 hartaan kristilliseen
pienviljelijaperheeseen. Hanen vanhempansa Heik-
ki Heiskanen ja Fredriikka Jurvanen seka perheen
lapset asuivat Kangaslammin Mankilansaaressa.
Perheen kuopuksella Veikolla oli kahdeksan van-
hempaa sisarusta. Kuuden vanhana Veikko laitettiin
kansakouluun. Siella opettaja huomasi Veikon lah-
jakkuuden ja suostutteli vanhemmat lahettamaan
taman oppikouluun. Veikko pystyttiin [ahettamaan
Savonlinnan reaalilyseoon Pietarin varakkaissa
perheissa keittajana tyoskennelleen Loviisa-tadin
avustuksella.

Veikko valmistui ylioppilaaksi vuonna 1914. Han
opiskeli Helsingin yliopiston filosofisen tiedekun-
nan fyysis-matemaattisella osastolla ja valmistui
kandidaatiksi kolmessa vuodessa. Ensimmainen
tyopaikka oli Pietarin suomalaisessa yhteiskoulussa,
jossa han opetti matematiikkaa 1917-18. Pietarin
aika paattyi, kun Heiskanen vangittiin vallankumo-
uksen melskeissa. Han paasi pakoon ja ylitti rajajoen
kahlaamalla. Suomeen paastyaan han jatkoi kou-
lunopettajan uraa Mikkelin lyseossa, jossa han sai
matematiikan ja luonnonopin nuoremman lehtorin
viransijaisuuden.

Kevaalla 1919 Heiskanen vihittiin maisteriksi. Han
toimi vuoden Meteorologis en Keskuslaitoksen
magneetikkona ja vt. assistenttina. Heiskasta kiin-
nosti kuitenkin tahtitiede, jota han paasi opiskele-
maan Saksaan talveksi 1920-21 Hans Ludendorffin
oppiin. Heiskanen opiskeli tahtitiedetta, fysiikkaa,
geofysiikkaa ja matematiikkaa Potsdamin obser-
vatoriossa. Potsdamissa Heiskanen kirjoitti kuusi
julkaisua, joista yksi ilmestyi sittemmin Zeitschrift
flr Physik -lehdessa ja nelja muuta Astronomische
Nachrichten -lehden eri numeroissa. Heiskasen
vaitoskirja Untersuchungen tber Schwerkraft und
Isostasie valmistui 1924 Helsingin yliopistossa.

Tahtitieteesta tuli harrastus

Suomeen palattuaan Heiskanen huomasi, ettei tah-
titieteen alalla ollut t6ita. Virat oli taytetty vuosiksi.
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Veli-Pekka Hentunen

Han ajautuikin laheisen geodesian alan pariin. Heis-
kanen oli kuitenkin edelleen aktiivinen tahtitieteen
harrastaja, Ursan perustajajasen ja pitkaaikainen
puheenjohtaja (1921-30 ja 1937-47). Vaikka Heis-
kanen ei ollut ammatiltaan astronomi, Suomessa
hanet tunnettiin elinaikanaan kenties parhaiten
juuri tahtitieteen popularisoijana. Hanen Tahtitiede
1 ja Tahtitiede 2 kirjansa toimivat vuosia harrastajien
perusteoksina.

Avioliitto Kaarinan Levannon kanssa

Toukokuussa 1923 Heiskanen avioitui Kaarina Levan-
non kanssa. Kaarina Levanto oli Yrj6 Vaisalan vaimon
sisko, joten Vaisala ja Heiskanen olivat lankoja kes-
kenaan. Perheeseen syntyi yksi tytar, Eeva.

Akateeminen ura lyhyesti

1921-1931 Geodeettinen laitos, geodeetti
Teknillinen korkeakoulu:

1928-1931 Geodesian vt. professori

1931-1949 Geodesian professori

1936-1949 Kansainvalinen isostaattinen laitos,
johtaja

1948-1949 Caltech, vieraileva professori
1949-1961 Geodeettinen laitos, johtaja Ohion val-
tionyliopisto (Columbus)

1950 vieraileva professori

1951-1961 tutkimusprofessori

Auringonpimennysmittaukset

Auringonpimennyksessa Kuun heittaman varjo-
kartion karki pyyhkii maanpintaa lannesta itaan
tuhansien kilometrien tuntinopeudella noin 90
asteen matkan. Kiintealla paikalla taydellinen
pimennys kestdaa korkeintaan muutamia mi-
nuutteja. Euler ehdotti 1700-luvun puolivalissa,
etta mantereiden valisia etaisyyksia voitaisiin
mitata tarkasti kayttamalla hyvaksi taydellis-
ta auringonpimennysta, joka kulkee tunnetul-
la nopeudella valtameren poikki mantereelta.

Vajaat kaksi vuosisataa myohemmin Eulerin aja-
tuksen toteuttamista varten oli kaytettavissa



kaksi merkittavaa keksintoa, tiedonvalityksenmul-
listanut radio ja elokuvatekniikka. Puolalainen
Tadeusz Banachiewitz kuvasi Ruotsin Lapissa 1927
taydellista auringonpimennystg, ja tulosten perus-
teella uusi keino naytti mahdolliselta. Kuvaamalla
pimennys 24 ruutua sekunnissa liikkuvalle filmille ja
tallentamalla radion antama aikamerkki daniraidalle
saavutettaisiin riittava ajanmaaritystarkkuus. Filmil-
ta voitiin ajanhetket lukea noin sadasosasekunnin
tarkkuudella. Se vastaa Kuun varjon liikkeessa noin
kymmenen metrin matkaa maanpinnalla.

Geodeettisen laitoksen ensimmainen johtaja limari
Bonsdorff paatti kehittda menetelmasta keinon
mantereiden etdisyyksien mittaamiseen. Ensim-
mainen tilaisuus kokeiluun tarjoutui 9.7.1945, jol-
loin taydellinen pimennys kulki Pohjois-Amerikan
lansiosista Gronlannin ja Pohjois-Euroopan poikki
Turkestaniin. Suomessa valmistelut aloitettiin pari
vuotta aikaisemmin jatkosodan aikana. Kaikkiaan
vuoden 1945 pimennyksen havaintoihin osallistui
suuri joukko maamme tutkijoita. Valmistelussa
pyrittiin kansainvaliseen yhteistydhdon maailmanso-
dasta huolimatta. Hankkeen johtaja Veikko A. Heis-
kanen uskoi lujasti, etta tieteen universaalit arvot
saavat suurvaltojen tutkijat toimimaan yhdessa.
Suomi paasi yhteistyohon kuitenkin vain Ruotsin
tutkijoiden kanssa, mutta silla oli sodan eristamalle
maallemme suuri merkitys.

Mittausten laitteisto vaati huomattavan maaran
kehitystyota ja monien teknisten yksityiskohtien rat-
kaisemista. Suomi-Filmin toimitusjohtaja Risto Orko
osallistui innolla kuvauslaitteiston kehittamiseen.
Elokuvakameroiden eteen tarvittavat kaukoputket
valmisti Yrjo Vaisala Turussa. Geodeettinen laitos
varusti kaksi retkikuntaa, toisen Pentti Kalajan joh-
dolla Kokkolan edustalla sijaitsevalle Poroluodolle,
toisen tohtori Uuno Pesosen johdolla Kangaslammin
Kurenlahteen. Kummankin retkikunnan kaytossa oli
kaksi kameraa, toinen ilmion suoraan kuvaamiseen,
toinen pimennyksen taydellisen vaiheen alkaessa
nakyvan Auringon koronan kuvaamiseen. Korona
ilmestyy yhtakkia, kun Kuu on kokonaan peittanyt
Auringon pinnan ja vain Auringon kaasukehan si-
sdosat jaavat nakyviin. Tata akillista ilmiota voitiin
kayttaa pimennyksen taydellisen vaiheen alun tark-
kaan ajoitukseen. Havaintopaikat, Kangaslampi ja
Poroluoto, valittiin pimennyksen keskilinjalta, jotta
pimennys kesti mahdollisimman pitkdan, tuolloin

runsaan minuutin. Painavan kaluston saattoi ver-
raten myos helposti kuljettaa ja pystyttaa sellaisille
paikoille, jotka voitiin vaivatta liittda tunnettuun
kolmioverkkoon.

Pimennys osui iltapdivaan, taydellinen vaihe alkoi
Poroluodolla klo 16.04 ja Kangaslammilla klo 16.09.
Englannin Greenwichin kuninkaallisen tahtitornin
aikamerkit saatiin radioasemien valittamina Poro-
luodolle ja Kangaslammille. Aamupaivan mittaan
taivaalle kertyneet pilvet haipyivat ajoissa ja taydel-
lisen pimennyksen havainnot saatiin tehdyiksi.

Retkikunta kirjasi kdayntinsa muiston kallioon,
jossa on luettavissa teksti "Auringonpimennys-
retkikunta 9.7.1945”. Koulupoikana retkikuntaa
avusti Paavo Tuovinen, jonka perheen mailla ha-
vainnot tehtiin. Paavo Tuovinen on kuuden vuo-
sikymmenen ajan huolehtinut siita, ettei kallion
kirjoitus ole peittynyt karikkeen ja sammaleen alle.

Atlantin valtameren leveys mitataan

Kaksi vuotta myohemmin sopiva pimennys kulki jal-
leen Atlantin poikki Etela-Amerikasta paivantasaa-
jan Afrikkaan. Suomesta I6ytyi voimavaroja ldhet-
taa matkaan kaksi retkikuntaa entista paremmiksi
kehitetyin havaintovalinein. Toinen ryhma matkusti
tohtori R. A. Hirvosen johdolla Brasiliaan Bocaiuvan
rautatien paatepisteeseen, noin 600 kilometriad Rio
de Janeiron pohjoispuolelle. Tohtori T. J. Kukkama-
en retkikunta puolestaan matkusti Ghanaan, josta
havaintopaikaksi valittiin Banan kylan viereinen
kukkula, noin 70 kilometria paakaupungin Accran
pohjoispuolella.

Vuoden 1947 pimennys tapahtui toukokuun 20.
paivana. Saa suosi molempia havaintopaikkoja. Bo-
caiuvan ja Banan valinen 5458,8 kilometrin matka
saatiin mitatuksi ennen nakemattémalla 141 metrin
tarkkuudella. Kuun reunan tunnetun topografi-
an epamaaraisyys rajoitti mittauksen tarkkuutta.

Vuonna 1954 sattui jalleen sopiva pimennys, ja
Suomi lahetti sita varten retkikunnan Gotlantiin ja
Norjan rannikolle. Suomalaispanos oli voimakas
myos Yhdysvaltojen retkikunnissa, silla Ohion val-
tionyliopisto lahetti perati nelja retkikuntaa, kaksi
Labradoriin, yhden Gronlantiin ja yhden Iraniin.



Auringonpimennysmuistomerkki paljastettiin Kangaslammin Kurenlahdessa 9.7.2005.
Paikalla oli satamdidirin yleiséd. Muistomerkin on suunnitellut professori Lauri Anttila.

Kuva © Harri Haukka.

Nyt kaytossa oli aiempiin ponnistuksiin verrattuna
ruhtinaalliset voimavarat. Saa oli kuitenkin huono
ja tuloksia ei vuonna 1954 saatu lainkaan.

Professori Tapio Markkasen aloitteesta suomalaiset
pimennysretkikunnat saivat kuuden vuosikymme-
nen jalkeen muistomerkin. Muistomerkin tekijaksi
kutsuttiin kuvanveistaja, professori Lauri Anttila.
Muistomerkki paljastettiin Kangaslammin Kurenlah-
della 9.7.2005 klo 16, kun pimennyshavainnoista oli
kulunut tasan 60 vuotta. Se luovutettiin Varkauden
kaupungille julkisena taideteoksena sailytettavaksi
ja yllapidettavaksi.

Sputnik aloittaa satel-
liittimittausten aikakau-
den

Lokakuun 4. paivana 1957
alkoi uusi aikakausi ihmi-
sen lahettamien satelliittien
myota. Auringonpimennys-
ten kaytto suurten etaisyyk-
sien mittauksessa korvautui
seuraavan vuosikymmenen
aikana tehokkaammilla ja
- tarkemmilla menetelmilla.
Uusien menetelmien luomi-
sessa suomalaiset tutkijat
ovat edelleen kulkeneet
kansainvalisessa eturinta-
massa. Nykyisilla keinoilla
esimerkiksi mannerlaattojen
lilkkeita voidaan seurata mil-
limetrin tarkkuudella.

Columbuksen ohjelma

Aloitettuaan 31. elokuuta
1950 Ohion valtionyliopis-
tossa Columbuksessa Heis-
kasta pyydettiin laatimaan
maailmanlaajuinen gravi-
metrinen ohjelma. Marras-
kuun alussa han esitteli Yh-
dysvaltain tiedeyhteisolle
Columbuksen ohjelman.
Jotkut pitivat ohjelmaa
vallankumouksellisena ja
arvioivat sen geodeettiset
mahdollisuudet mittaviksi. Toiset taas pitivat sita
toteuttamiskelvottomana. Ohjelmalla oli edessaan
ongelma rahoituksen I6ytamisessa. Yliopisto kat-
soi, ettei se voinut rahoittaa ohjelmaa, koska se oli
maailmanlaajuinen. Taman vuoksi rahoitus kuuluisi
liittovaltiolle. Kansainvalisen geodeettis-geofysi-
kaalisen unionin (IUGG) suositus elokuussa 1951
kdaansi vaakakupin Heiskasen eduksi. Heiskanen
alkoi hankkia gravimetrista materiaalia eri puolilta
maailmaa, esimerkiksi yliopistoista ja 6ljy-yhtioilta.
Vuonna 1952 materiaalia oli 31 maasta ja vuonna
1959 jo 59 maasta. IBM 650 -tietokoneen avulla
Heiskasen tyoryhma laski geoidin kuhmut ja kuopat



yli 7 000 pohjoisen pallonpuoliskon pisteelle.
Eteldiselta pallonpuoliskolta oli tuolloin viela
lilan vahan aineistoa.

Tulosten mukaan geoidipinta oli esimerkiksi
Atlantin lansiosassa yli 40 metria lilan matalal-
la, itdosassa seka Keski- ja Lounais-Euroopas-
sa noin 40 metria liian korkealla, Intiassa noin
25 metria lilan matalalla, Itd-Intian saaristossa
noin 20 metria liian korkealla. Suomen ete-
larannikolla pinta oli noin 10 metria vertau-
sellipsoidin alapuolella. Heiskasen kasityksen
mukaan kuhmut johtuivat raskaan aineen
kertymisesta maankuoressa. Columbuksen
geoidi sai nimensa Ohion valtionyliopiston
sijaintipaikkakunnan mukaan. Heiskasen
itsensa mielesta sen olisi voinut yhta hyvin
nimetad suomalais-amerikkalaiseksi geoidiksi,
koska gravimetrisen keinon merkittavimmat
tutkijat olivat suomalaisia. Heiskasen lisaksi
mm. R. A. Hirvonen, T. J. Kukkamaki, Urho
Uotila ja Lassi Kivioja osallistuivat tyohon.
Heiskanen tunnetaan tiedemiehena parhai-
ten juuritaman George Biddell Airyn keksiman
isostasian mallin kehittamisesta seka globaa-
lisen ns. Columbuksen geoidin tutkimuksesta.

Yhteiskunnallinen vaikuttaminen

Kesalla 1917 kiihkean isanmaallinen Heiskanen
oli perustamassa suojeluskuntaa Kangaslammille.
Opiskeluaikanaan Heiskanen toimi Akateemisessa
Karjala-Seurassa (AKS). Han erosi siitd kuitenkin
vuonna 1932 yhdessa Urho Kekkosen, Martti Haa-
vion, Lauri Hakulisen, V. J. Sukselaisen, Kustaa Vil-
kunan, Reino Kuuskosken, Heikki Hosian ja muiden
poliittiseen keskustaan suuntautuneiden jasenten
kanssa. Syyna oli se, ettd AKS:n enemmisto ei 27.
huhtikuuta 1932 pidetyssa kokouksessa suostunut
tuomitsemaan Mantsalan kapinaa.

Heiskanen ehti toimia vuosina 1933-1936 Maalais-
liiton kansanedustaja. Han oli edustajakaudellaan
muun muassa yliopistojen suomalaistamisen aktii-
visin puolestapuhuja. Hanen intomielinen tapansa
ajaa asioita ja hapeamaton suhtautuminen vahvojen
mielipiteiden julkituomiseen herattivat kuitenkin
niin paljon vastarintaa, etta eduskuntatyosta ei
tullut Heiskaselle uraa. Heiskasen lakialoitteista
yksi ylsi laiksi. Nimenmuutoslain, niin sanotun Lex

Golumbuksen geoidi kuvaa Maan pinnan painovoimaken-
tdn poikkeamia ellipsoidista. Heiskasen tyéryhmdn tulok-
set kattoivat koko pohjoisen pallonpuoliskon. Kuva Juhani
Kakkurin kirjasta “Maapallon mittaaja”.

Heiskasen, perusteella ainakin 250 000 sukunimea
suomalaistettiin. Heiskanen oli aktiivinen myds
monissa kansalaisjarjestdissa: vuosina 1933—-1948
han toimi Suomalaisuuden liiton puheenjoh-
tajana ja vuonna 1943 Suomen kulttuurirahas-
ton Ita-Karjalan toimikunnan puheenjohtajana.

Heiskanen oli opiskeluaikanaan kokenut, etta
suomenkielisen ylioppilaan oli vaikeaa opiskella
yliopistossa, jossa luennot olivat paaosin ruotsik-
si. Han koki asian eraanlaiseksi kielimuuriksi, ja
ruotsin kielesta ei hanesta myohemmin ollut vas-
taavaa hyotya. Vuoden 1923 yliopistolaki velvoitti
yliopistot antamaan suomen- ja ruotsinkielista
opetusta jokseenkin suomen- ja ruotsinkielisten
ylioppilaiden lukumaaran suhteessa. Tutkinnoissa,
harjoituksissa ja kuulusteluissa alettiin kayttaa
oppilaan kielta. Tama yliopistolaki vei Heiskasen
mielesta suomenkielistamista reilusti eteenpain.



Professori V. A. Heiskasen tummaan graniittipaateen kiinnitetty pronssireliefi. Sen on
veistédnyt Nina Sailo vuonna 1995. Timd muistomerkki sijaitsee Harjurannan koulun
pihalla. Kuva © Veli-Pekka Hentunen.

Tunnustukset

1930-luvulla hanta pidettiin tiedemiespiireissa
hollantilaisen F. A. Vening Meineszin ohella jopa
maailman parhaana geodeettina. Heiskanen oli ansi-
oidensa vuoksi monen tiedeakatemian jasen. Naihin
kuuluivat muun muassa American Academy of Arts
and Sciences, Deutsche Akademie der Wissen-
schaften zu Berlin, Geological Society of London, Det
Norske Videnskaps-Akademi, Accademia Nazionale
dei Lincei, Vatikaanin Pontificia Academia Scientia-
rum eli Paavillinen tiedeakatemia. Heiskanen pal-
kittiin 1956 American Geophysical Unionin (AGU:n)
Bowien mitalilla numero 18. Geofysiikan alalla ei
jaeta Nobel-palkintoa, joten kerran vuodessa jaetta-

vaa Bowien mitalia pidetaan
sen lahimpana vastineena.

Han oli Alankomaiden kunin-
kaallisen maantieteellisen
seuran ja IAG:n neuvoston
kunniajasen seka Pohjois-
maiden geodeettisen ko-
mission kunniapresidentti,
seka kuului noin tusinaan
tieteelliseen seuraan. Kun-
niatohtoriksi Heiskanen ni-
mettiin Bonnin yliopistossa,
Teknillisessa korkeakoulus-
sa, Ohion valtionyliopistossa
ja Uppsalan yliopistossa.
Heiskanen sai valtiollisista
tunnustuksista muun mu-
assa Viron Valkoisen tahden
[I-luokan ansiomerkin.

Ohion valtionyliopisto on ni-
mennyt Heiskasen mukaan
geodesian symposiumin-
sa, seka jakanut vuodesta
1964 ”Kaarina and Weikko
A. Heiskanen Awards” -pal-
kinnot ansioituneelle geo-
desian tutkijalle ja nuorelle
geodesian tutkijalle.

Heiskasen tieteellinen tyo
tuotti runsaasti tiedeartik-
keleita ja kirjoja. Han kirjoitti
vuosien 1921-1967 aikana
kaikkiaan noin 150 julkai-
sua.

Heiskasen muotokuvat

Heiskasesta on tehty muutamia muotokuvia. Kan-
gaslammin Harjurannan koulun pihalla sijaitsee
Nina Sailon 1995 veistama pronssireliefi. Suomalai-
suuden liitolla on hallussaan Viljo Savikurjen 1955
valmistamat pronssireliefi ja mitali. Geodeettisella
laitoksella on Erkki Tilviksen 1962 V.A. Heiskasesta
tekema maalaus. o

Lahde: Kakkuri, J: Maapallon mittaaja - V.A. Heiksa-
sen elama (Ursa, 2008).
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Paakirjoitus

Warkauden Kassiopeia ry tayttaa 23. lokakuuta
kymmenen vuotta. Akkia tuo kuulostaa vield hyvin
vaatimattomalta aikajaksolta, mutta kun katsotaan
toimintamme sisaltda, on noihin nopeasti mennee-
seen kymmeneen vuoteen mahtunut todella paljon
tapahtumia. Osa niista on ollut erittdin merkittavia
jopa valtakunnallisestikin.

Tein itse lyhyen aikajuoksun muistikuviini ja kym-
menvuotistaipaleeltamme nousi muutamia selvia
merkkipaaluja. Naita ovat tietenkin itse perustamis-
kokous Varkauden lukiolla ja Arto Oksasen tuolloin
pitdma todella savayttava esitelma Jyvaskylan Siriuk-
sen toiminnasta, toisena nousee mieleen kevaan
2002 katselmukset Harkamaen tulevan tahtitornin
paikalla ja se hieman arkaileva olo, jolla tahtitorni-
hankkeeseen lahdimme. Joulun alla 2002 saimme
Jenny ja Antti Wihurin rahastolta apurahan Meade
12” kaukoputken hankintaan. Kaukoputki tulikin
meille pian ja se oli kerrassaan huikea kokemus ja ih-
mettelyn aihe. Syksylta 2003 tulee mieleen kupolin
rakentaminen Jukka Loikkasen kuorma-autohallissa
ja kupolin nostaminen paikoilleen tahtitorniin. Sa-
maisena syksyna meilla kavi luennoitsijavieraana
professori Esko Valtaoja. Kevattalvella 2004 saimme
tahtitornin valmiiksi ja pidimme kesan kynnyksella
juhlalliset avajaiset. Pian tuon jalkeen oli tahtitor-
nilla vuorossa Venuksen ylikulkutapahtuma, joka on
edelleen suurin yleis6tapahtuma Harkamaella, pai-
kalla kavi noin 200 uteliasta. Syksylla 2004 valmistui
hieno kotamme, joka on ollut yhdistyksen tarkein
kokoontumistila tahan asti. Vuonna 2004 alkoi il-
mestyd my0ds tama hieno jasenlehtemme Ad Astra.
Kevaalla 2005 hankimme SBIG CCD-kameran. Vuosi
2005 oli my6s suurten tapahtumien vuosi. Pidimme
Varkauden lukiolla valtakunnalliset Tahtipaivat ja
olimme mukana auringonpimennysmuistomerkin
paljastamistilaisuuden jarjestelyissa Kangaslam-
min Kurenlahdessa ja Harkamaella. Vuoden 2005
lopulla saimme uuden jalustan, Paramount ME:n,
ja sen jalkeen lahtikin kuvaus- ja havaintotoimin-
tamme kovaan nousuun. Jo vuoden 2007 alussa
teimme suomalaisen tahtitieteen historiaa I6yta-
malla Suomen taivaalta ensimmaisen supernovan,
SN 2007ae. Tuon jdlkeen supernovaldytdja on
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tullut vield seitseman. Lisdksi olemme kuvanneet
kymmenia eksoplaneettojen ylikulkuja sekd gam-
mapurkausten jalkihehkuja. Naiden havaintojen
kautta olemme paasseet mukaan muutamiin tie-
deyhteisdihin. Osallistuimme Tuorlan observatorion
johtamaan blasaarin 0J287 tutkimukseen ja Pado-
van yliopiston vetamaan supernovan SN 2008ha
tutkimukseen. Nama havaintomme olivat mukana
kahdesti arvostetussa Nature-tiedelehdessa. Eksop-
laneettahavaintojemme kautta olemme taas olleet
mukana jo neljdssa erilaisessa tiedefoorumissa.
Vuosi 2008 jaa mieleen perati neljan supernovan
|oytdvuotena ja tietenkin erittdin ison tapahtuman
Ursan Cygnus2008 kesapaivien jarjestamisvuotena.
Tuohon tapahtumaan meilla oli kunnia saada vie-
raaksi aina Kaliforniasta asti tunnettu tahtitieteilija
Gregory Laughlin. Vuonna 2009 aloitimme kerho-
talohankkeen tekemallda hankesuunnitelman. Itse
rakentaminen kaynnistyi rahoituksen varmistuttua
syksylla 2010. Rakentaminen on edennyt jo pitkalle
ja valmista nayttaisi tulevan noin vuoden paasta.

Tata tapahtumien listaa voisi vield jatkaa, mutta
padkirjoitus venyisi loputtoman pitkaksi. Tassa
kohtaa on hyva kiittaa kaikkia tukijoitamme, eri-
tyisesti Maaseudun kehittamisyhdistys Mansikka
ry:ta, Jenny ja Antti Wihurin rahastoa, Suomen
kulttuurirahaston Pohjois-Savon rahastoa ja Varka-
uden kaupunkia. Monet yritykset ovat olleet myds
mukana eri tavoin toimintamme tukemisessa. Jos
kaiken sen tyon ja kaytetyn vapaa-ajan muuttaisi
euroiksi, mita yhdistyksemme jasenet ovat teh-
neet talkootydna ja jopa panneet omaa rahaa
toimintaamme, olisi se varmasti selvasti suurin
yksittdinen panostus. Oma arvio on, etta tuolloin
liikutaan jossain 300 000 euron suuruisessa sum-
massa, jos talkootydn hinta olisi noin 10 euroa.

Siis SUURI KIITOS teille kaikille kassiopeialaisille pyy-
teettomasta tyostanne - onnistumisemme on ollut
kovan talkooponnistuksen tulos! Mukana on ollut
toki paljon onneakin ja tietenkin sitd suomalaista
sisukkuutta.



Nyt on siis aika hieman juhlia. Meilla on pienimuo-
toinen 10-vuotistapahtuma Varkauden kirjaston
auditoriossa 23.10. klo 14 alkaen. Tuohon tapah-
tumaan saamme luennoitsijaksi tiedetoimittaja Jari
Macdkisen, joka on tullut tunnetuksi Prisma-ohjelman
kautta. Uskon, etta Jari Makisen panos suomalaisen
yleissivistyksen nostajana on ollut yksi kaikkein suu-
rimmista, sen verran merkittava ja samalla suosittu
Prisma-ohjelma on ollut juuri hdanen ansioistaan.
Varmaan useita tiedemiehen ja -naisen alkuja on
ohjelman innoittamana tahan maahan syntynyt.
Kymmenvuotistapahtumassa tulemme jakamaan
ensimmaiset Kassiopeian poytaviirit ansioituneille
jasenille. Tulkoon tasta pieni perinne niin, etta viireja
jaetaan vuositapahtumissamme tulevaisuudessa-
kin.

Kerhotalohanke on edennyt mielestani erittdin
hyvin. Talosta on tulossa todella hieno. Olemme
aloittaneet askettdin yhden ison suunnitelmasta
poikkeavan muutoksen: taloon tulee katolle au-
rinkokeraimet, tekniseen tilaan hybridivaraaja ja
koko taloon vesikiertolattialammitys. Koska talon
budjettia ei ole vara nostaa, tarkoittaa tama sita,
ettd siirramme rahoja kalusteista tahan kohteeseen.
Aurinkokerainhankkeen kautta avaamme jalleen yh-
den uuden oven. Lihdemme yhteistydhon Savonia-
ammattikorkeakoulun opiskelijoiden ja opettajien
kassa. Talomme energian kulutusta tullaan seu-
raamaan ja siita tehdaan raportti aurinkokerainten
valmistajalle SavoSolarille. Kerhotalomme hanke-
suunnitelmassa yksi keskeinen toimintatavoite on
juuri lisata oppilaitosyhteistyota. Taman projektin
kautta saamme siita jo ensimmaisen vahvan nayton.
Vastaavia oppilaitosprojekteja on mielessani jo mui-
takin, mutta niihin palattaneen myohemmin. llman
rahasta puhumista en voi kuitenkaan olla nytkaan.
Kerhotalomme hanke toteutuu kylla suunnitellun
rahamaaran puitteissa, mutta nyorit on vedettava
todella tiukalle, silla muutamin kohdin olemme
ylittaneet budjetoidun summan melko selvastikin.
Tata varten rahankerdyskampaajaamme olisi akti-
voitava pikimmiten, siind olemme selvasti jaljessa
tavoitteestamme.

Tahan lopuksi haluan viela hieman visioida tulevaa.
Minkalainen Warkauden Kassiopeia ry ja Harkama-
en observatorio ovat kymmenen vuoden paasta?
Maailma muuttuu rajusti ja sen on kokenut Varkau-
den kaupunki padosin ikavalla tavalla. Ennusteiden

mukaan Varkaus kuihtuu vahitellen pikku kylaksi.
Olisikin helppo vaipua epauskoon ja antaa kaiken
menna omalla painollaan. Isolle pyoralle emme
voi toki mitaan. Voimme kuitenkin pitaa ylla toivei-
kasta mielialaa ja kehittda toimintaamme omalta
osaltamme. Mielestani myos eri rahoittajien kautta
olemme saaneet toiminnallemme selkedsti myon-
teisen vastauksen. Mikali saan olla vaikuttamassa
vhdistyksemme kehittamiseen jatkossa, on minulla
muutamia uusia suunnitelmia toimintamme yllapi-
tamisen ja kehittamisen varalle. Muutamat niista
voivat toteutua jo melko piankin. Niitda ovat mm.
pitkaan suunnitelmissa ollut kakkostorni ja tahtitor-
nin maastossa kulkeva tietopolku. Yksi asia on hyvin
selva - tulevan kerhotalon kautta meidan on entista
enemman panostettava koululaisiin ja opiskelijoihin.
Yhdistyksen jasenistodn on saatava mukaan enem-
man nuoria, joista vuosien myota kasvaa uusia yh-
distyksemme vastuunkantajia. Tahan meilla on aikaa
varmaan tuo tuleva vuosikymmen. Toivonkin, etta
viimeistaan yhdistyksen 20-vuotistapahtumassa na-
emme uusien vastuunkantajien esiinmarssin. Toinen
keskeinen visioni
on, etta teemme
entista enemman
yhteistyota kan-
sainvalisten tie-
deyhteisdjen ja
yliopistojen kans-
sa. Uskon, etta jo
|lahivuosina Harka-
maen observato-
rio tulee olemaan
kansainvalisen
tiedeseminaarin
pitopaikka.

Toivon jasenleh-
temme lukijoille
antoisaa havain-
tokautta 2011
- 2012. Otetaan
taas hienoja kuvia
tahtitaivaan koh-
teista niin harras-
tus- kuin tutkimus-
mielessakin! o

Kuva © Pdivi Hentunen.
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Tarinaa ja kuvia Warkauden Kassiopeian 10-

vuotisesta taipaleesta

10-vuotta on aika pitka aika, jos sitd miettii tarkem-
min. Yhdistykselle se ei ole toki vield mikaan erityi-
sen pitka aika, onhan mm. tahtitieteellinen yhdistys
Ursa perustettu jo 95 vuotta sitten.

Itse voin sanoa, etta olen varmaan nahnyt, kuullut ja
kokenut liki kaikki Warkauden Kassiopeiaan liittyvat
asiat yhdistyksen 10-vuotisen taipaleen aikana. Olin
paikalla, kun yhdistyksen perustamisesta paatettiin
Varkauden lukiolla, ja olen paikalla my&s 10-vuotista
taipaletta juhlistavassa tilaisuudessa 23.10.2011.
Olenkin erittdin iloinen, etta juuri minulle annettiin
tehtavaksi kertoa yhdistyksemme hienosta histori-
asta.

Yhdistyksemme historiaa on erittdin hyvin tallen-
nettu mm. galleriaamme (galleria.kassiopeia.net)
ja Harkamaelld olevaan lehtileikekansioon. Tassapa

Harri Haukka

olisi allekirjoittaneen mielestda muutamia koho-
kohtia tai muuten tarkeita tapahtumia Kassiopeian
10-vuotisesta historiasta painottuen yhdistyksen
alkutaipaleeseen.

Harkamaki hallitsee

Kassiopeian 10-vuotinen taival kietoutuu erittdin
vahvasti Harkdmaen observatorion ymparille. Oma
kuva-arkistoni tukee erittdin vahvasti tata vaitetta. Ei
siis liene suuri yllatys, ettda monet taman artikkelin
kuvat ovat Harkamaelta.

Itselleni tulee “"lampimasti” mieleen vuosi 2003,
jolloin Harkamaen rakennushanke oli todella vauh-
dissa. Ahersimme tiiviin talkooporukan kanssa
mm. ensimmaiseksi “rakennukseksi” valmistuneen

Talkoolaisissa on voimaa! Sen osoittaa se, ettd talkoita tehtiin satoi tai paistoi. Kuva © Harri Haukka
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Hdérkdmden talkooporukkaa ihmettelemdssd tulevaa apurakennusta. Kuva © Harri Haukka.

laavun parissa. Mieleeni on varsinkin sy6pynyt
se kerta, kun olimme suurella porukalla sateella
rakentamassa laavun edustan hiekkatasannetta.
Ankeasta saasta huolimatta saimme yhden paivan
aikana tasattua laavun tasanteen ja laavun valisen
alueen tasaiseksi sepelin, hiekan ja muutaman tukin
avulla.

Vuoden 2003 syksylla saimme Harkamaelle kai-
vatun lampiman sisatilan, eli nykyaankin hyvin
palvelevan apurakennuksen. Noh taytyy sanoa,
etta aluksi tydomaakoppi oli sen nakoinen, etta sen
olisi voinut vaikka rajayttaa. Ryhdyimme kuitenkin
korjaushommiin ja kaikki Harkamaella kayneet tie-
tavat millaiseen lopputulokseen paasimme. Harva
varmaan edes tietaakaan, etta apurakennuksen
lattia on poikki kahdesta kohti. Aartolahden Hannun
ja muiden aktiivisten talkoolaisten voimin tamakin
saatiin korjattua, ja nykyaan apurakennus on yhtaan
liioittelematta taysin asumiskelpoinen.

Myos jo kuuluisuuteen noussut Harkamaen tahti-
torni naki paivanvalon vuoden 2003 aikana. Tassa
onkin varmaan hyva kertoa tarina kevattalvelta
2002, kun silloinen yhdistyksen sihteerimme Veli-

Pekka Hentunen hahmotteli, etta yhdistys hankkisi
jonkin ison kaukoputken ja katselisi mahdollista
havaintopaikkaa noin vuoden 2010 tienoilla. Noh iso
kaukoputki kylla tuli hankittua (12” Meade), mutta
sita ennen yhdistyksella oli jo tahtitorni rakenteilla
Harkamaella. Ja Veli-Pekan arviosta oli kulunut vain
noin vuosi aikaa.

Hdrkémden téhtitorni nousi enndéitysajassa. Kuva © Harri
Haukka.
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Kassiopeia kansainvalistyy

Vuosi 2004 oli Kassiopeian kannalta merkittava mm.
sen vuoksi, etta silloin yhdistys otti ensiaskeleet
kansainvalisella tahtiharrastuskentalla. Yhdistyksen
havaintoryhman jasenet Harri Haukka ja Jari Juuti-
lainen osallistuivat Tsekissa kansaivaliseen Venuk-
sen ylikulku 2004 -kokoukseen. Taman seurauksena
Harkamaella tehtiin kesdkuun 2004 alussa havainto-
ja Venuksesta yli 12000 kuvan verran. Nyt vuonna
2011 yhdistyksen havaintoja on esitelty jo useana
vuotena yhdessa Euroopan suurimmista tahtitie-
teen konferenseista, European Planetary Science
Congress (EPSC). Lisaksi yhdistyksen jasenet ovat
reissanneet Euroopassa kertomassa yhdistyksen
havaintotydsta jo useaan otteeseen. Voidaankin siis
sanoa, etta Kassiopeialla on nyt oiva mahdollisuus
laajamittaiseen kansainvadliseen yhteistyohon.

Kotirintamalla tapahtuu

Artikkelin alkuosa on keskittynyt lahinna vain Har-
kamakeen. On toki myonnettava, ettda Harkamaen
osuus Kassiopeian historiassa on erittdain merkittava,
mutta on yhdistys tehnyt muutakin kuin rakentanut
Harkamakea.

Pitkdaan yhdistyksen jasenillat olivat Varkauden
lukiolla. Monet saattavatkin muistaa mm. Hannu
Aartolahden pitamat esitelmat. Valilla jasenillat
vierailivat Savontielld, mutta palasivat pikaisesti
takaisin Varkauden lukiolle. Nykyaan jasenillat pide-

08.06.2004 -

Hdrkdmdki otti ensiaskeleet kainsainvdlisyyteen vuonna
2004, kun Hdrkdmdelld tehtiin mittauksia Venuksen yli-
kulusta. Kuva © Hdrkdmden observatorio.

Hdrkdmdelld on tehty havaintoja jo vuodesta 2003 Idhtien.
Kuva © Harri Haukka.

taan Harkamaella, ja varsinkin sitten kun kerhotalo
valmistuu, on yhdistyksella poikkeuksellisen hyvat
tilat toiminnalleen.

Yhdistyksen alkutaipaleen ehdottomasti suurin
tapahtuma oli Tahtipaivat 2005, jotka jarjestettiin
vhdessa tahtitieteellinen yhdistys Ursan kanssa.
Toinen suurempi tapahtuma, jonka Kassiopeia on
jarjestanyt yhdessa Ursan kanssa oli Cygnus 2008
-tahtiharrastajien kesatapahtuma. Yhtaan sen
enempada kotiinpdin vetamatta voidaan todeta,
etta Varkauden Cygnus on ollut yksi parhaimmista
Cygnuksista koskaan. Ehkapa jopa paras, jos uskallan
sanoa.

Tahan voisi listata viela vaikka kuinka monta tapah-
tumaa, joihin Kassiopeia on ottanut osaa. Mainitta-
koon nyt lyhyesti vaikka ”Lypsyjakkaran SM-kisat”,
”"Sampea ja Samppanjaa” ja “Vekara-Varkaus”.
Olemme siis olleet todella monessa mukana viimei-
sen kymmen vuoden aikana. Itse ainakin uskon, etta
yhdistys tulee jatkossakin ottamaan osaa Varkauden
alueen tapahtumiin erittain ahkerasti.
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Vuoden 2008 Cygnuksella kisailtiin mm. kirkkoveneilld. Kuva © Jari Juutilainen

Oma kerhotalo meille kaikille

Juhlavuosi 2011 alkoi Kassiopeian kohdalla vakevas-
ti. Harkamaen observatorio on vakiinnuttanut tason
yhtena Suomen parhaimmista observatoriosta ja yh-
distyksen toimintamahdollisuudet ovat paremmat
kuin koskaan aiemmin. Vuoden paasta valmistuva
kerhotalo nostaa yhdistyksen viela yhden pykalan
korkeammalle. Allekirjoittanut onkin jo "myynyt”
Harkamaen tiloja kansainvalisille yhteistyokump-
paneille, ja jos kerhotalon aikataulu pitaa, niin en-
simmaiset ulkomaiset vieraat saapuvat Harkamaelle
noin vuoden paasta.

Kerhotalohanke oli todella iso paatos Kassiopeialle.
Sen kustannukset olivat ihan toista luokkaa kuin
tahtitornin ja apurakennuksen. Paatos kerhotalosta
ei ollut helppo, olihan kyse suuresta summasta ra-
haa ja tyota. Nyt kuitenkin nayttaa silta, etta hanke
pystytaan toteuttamaan vahintaankin arvosanalla
hyva. Odotankin mielenkiinnolla, miten yhdistyksen
toiminta kehittyy, ja mitka ovat ne suunnat, jotka
yhdessa otamme tulevina vuosina.

Warkauden Kassiopeian historia on huikea me-

Kerhotalo valmistuu vuoden 2012 aikana Hdérkdmdelle.
Kuva © Hannu Aartolahti.

nestystarina. Siita ei paasta mihinkdaan. Varmasti
jokainen kassiopeialainen odottaa yhta innolla
seuraavaa kymmenta vuotta kuin mina ja sita, mihin
yhdistyksemme tie oikein vie. Talla hetkella nayttaa
todella hyvalta.

Haluankin lopuksi toivottaa kaikille kassiopeialaisille
hyvaa merkkivuotta ja tahtikirkkaita keleja ainakin
seuraavaksi kymmeneksi vuodeksi. o
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Tahtitiedetta Turussa

Aloitin tana syksyna fysiikan opintoni Turun yliopis-
tossa. Tahtitieteen linjan aion valita sitten kun se on
mahdollista, eli ensimmaisen lukuvuoden kevaalla.
Warkauden Kassiopeiassa alkanut tahtiharrastus
on siis muuttumassa viela astetta vakavammaksi.
Nadin alussa olen paassyt kasiksi lukiosta jo tuttuihin
mutta nyt uudella tavalla kasiteltaviin mekaniikan
ongelmiin fysiikassa. Opiskelun matemaattispai-
notteisuutta kuvaa kuitenkin se, etta talla hetkella
minulla on enemman matematiikan kuin fysiikan
luentoja. Luentojen lisdksi vahintaan yhta tarkean
osan oppimisesta muodostavat laskuharjoitustun-
nit.

Opinnot ovat lahteneet hyvin kdyntiin, eika mikaan
aihe ole tuntunut erityisen vaikealta tai mahdotto-
malta oppia. Etenemisvauhti kursseilla on monin
verroin lukiota nopeampaa, mutta tahan asti itse
kasiteltavat aiheet ovat lahinna olleet vanhan ker-
tausta. Toki uuttakin on tullut, kuten matriisilas-
kentaa matematiikassa, mutta padosin opiskelussa
on keskitytty syventamaan tietamysta jo tutuissa
asioissa. Esimerkiksi fysiikan ensimmaiselld kurs-
silla kasitelladn aivan samanlaisia mekaniikan ja

_-.h‘l;

Tuomo Salmi

dynamiikan ongelmia kuin lukiokursseilla, mutta
tehtdvien ratkaisemisessa hyédynnetdaan hieman
edistyneempda matematiikkaa (lahinna differen-
tiaalilaskentaa) kuin lukion vastaavilla kursseilla.
Kaytannossa laskut eivat kuitenkaan ole vaikeita,
vaan lukiossa opitut derivoimisen ja integroimisen
perustaidot ovat viela riittéaneet.

Yliopistossa erilaista aikaisempaan verrattuna on
myoOs ajattelukulttuurissa, joka poikkeaa paljon
koulumaailmasta. Kaikkia asioita ei ole mahdollista
opettaa kadesta pitden, eikd myoskaan kertauk-
selle riitd pahemmin aikaa. Itsendinen tyoskentely
nayttelee tarkeda roolia. Fysiikan ja matematiikan
opetuksessa kdytetdan aikaisempaa enemman aikaa
kaavojen todistamiseen ja opetellaan erityisesti rat-
kaisemaan ongelmia, joihin ei ole valmiita kaavoja.
Fysiikan ongelmat ovatkin useimmiten sellaisia,
joissa kappaleisiin vaikuttavat voimat eivat ole vaki-
oita ja kappaleet liikkuvat kolmessa ulottuvuudessa.
Naissa tilanteissa joutuu yleensa itse kehittamaan
ratkaisumenetelmansa. Tallainen ongelmien rat-
komisen harjoittelu jattaa varmasti jalkensa myds
opiskelijoiden ajattelutapoihin yleisella tasolla.

-
A%

Tuomo Salmi luennoi Hédrkdmdéden kuulumisista Cygnus 2011 -tapahtumassa. Kuva © Harri Haukka.
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Tuomo Salmi Grazissa kevddlld 2011. Kuva © Harri Haukka.

Noin kuutisenkymmenta opiskelijaa aloitti tana
vuonna fysikaalisten tieteiden opintonsa Turun
yliopistossa. Hyvin suuri osa tulokkaista oli hakenut
|adketieteelliseen koulutukseen mutta tien noustua
pystyyn ldahtenyt opiskelemaan fysiikkaa. Monet
heista yrittavat vield tulevinakin vuosina vaihtaa
koulutusalaa ja paatya laakareiksi. Fyysikoksi valm-
istuneita on lopulta paljon aloittaneita vahemman.
Tahtitiedetta paaaineekseen haluavia on vain muu-
tamia vuosittain, mutta he yleensa myds suorittavat
opintonsa loppuun. Opintoilmapiiri on mielestani
ollut loistava, vaikka kaikkien ykkostoiveena ei ole-
kaan fyysikon ammatti.

Talla hetkella kdyn kahta matemati-
ikan kurssia, lineaarialgebraa ja
analyysia, seka kahta fysiikan
kurssia, joista toinen on nimeltaan
Fysiikka 1, ja toinen on harjoitu-
styokurssi. Nailla evailla opinnot
ovat maistuneet hyvin, mutta
niissa ei mydskaan ole ollut liiaksi
pureskeltavaa. Vapaa-aikanani
olen muun muassa jonkin verran
ehtinyt tutustua Turun kaupunkiin.
Nahtavaa on toki viela paljonkin,
silla Turku on tana vuonna toinen
Euroopan kulttuuripaakaupungeis-
ta. Tana syksyna olisi tarkoitukse-
nani vierailla myds Tuorlan obser-
vatoriossa.

Eksoplaneettoja Nantesissa

Tahtiharrastus ja Warkauden
Kassiopeiakaan eivat ole pdas-
seet unohtumaan. Lokakuun
alussa (2.-7. lokakuuta) edustan
Harkamaen havaintotiimia Harri
Haukan kanssa Ranskan Nant-
esissa pidettavassa EPSC-DPS-
konferenssissa, jonne kokontuvat
Euroopan ja Amerikan planeet-
tatieteilijat. Tahtiharrastajatkin
paadsevat esittamadan omaa panos-
taan planeettatutkimukseen.
Kaytannossa Harkamaen osalta
kyse on lahinna eksoplaneettaha-
vainnoista, joita paasen yleisolle
esittelemaan. Havaintoryhmamme
osallistuu Nantesissa myds kok-
oukseen, jossa puidaan muun muassa sita kuinka
eurooppalaisten tahtiharrastajien jaammattilaisten
eksoplaneettahavaintoyhteistyd on tammikuun
Grazin tapaamisen jalkeen lahtenyt kayntiin. Tahan
liittyen Harkamaella on talven jalkeen havaittu
muutamia avaruusteleskooppi Keplerin alustavasti
l6ytamia mutta varmistamattomia planeettoja. Yh-
desta naista on jo tullut varmistettu planeettal6yto.

O
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Toiset aurinkokunnat havaintokohteina

Johdanto

Uutiset uusien eksoplaneettojen l16ytymisesta ei-
vat ole enaa mikaan jymyjuttu. Jopa maankaltaiset
kiviplaneetat ovat jo havaitsijaryhmien |16yddksissa
arkea. Parhaimmilla kaukoputkilla ja niiden spekt-
rimittauksilla nahdaan tahtia kiertavat planeetat
suoraan kuvista ja ainekoostumuksesta voidaan
selvittaa planeettojen kaasukehien alkuaineet ja
molekyylit. Niinpa elaman synnylle valttamattomien
vhdisteiden ja olosuhteiden etsimisesta on tullutkin
pikku hiljaa rutiinia.

Parissa vuosikymmenessa eksoplaneettatutkimus
on siis kokenut jattiharppauksia. Mikali kehitys jat-
kuu kutakuinkin talla vauhdilla ja uudet suunnitellut
havaintolaitteet saadaan Maata kiertaville radoille,
on elinkelpoisen planeetan |6ytyminen enaa ajan
kysymys. Myos eldman olemassaoloon viittaavat
merkit voidaan havaintojen avulla varmistaa. Ko-
konaan eri asia on se, voiko jokin elinkelpoinen
planeetta yllapitaa yhta monimuotoista elamaa kuin
Maa. Toisaalta yksi sellainen planeetta on jo ole-
massa, ja koska luonnonlait ovat nykytietamyksen
mukaan lapi universumin samanlaiset, olisi tallainen
yksi poikkeus muiden joukossa paremminkin luon-
nonlakien vastaista. Tassa vaiheessa mielikuvitus
lentaa jo muihin sivilisaatioihin. Kommunikoivien
yhteisdjen ldytaminen voi taas olla jo pitkien va-
limatkojen takia mahdotonta. Avaruusmatkailu ja
vieraiden sivilisaatioiden kohtaaminen vaatii tuhan-
sien tai jopa miljoonien vuosien korkeaa teknista
kehitysjaksoa. Maassakin sellaista on ollut vasta
noin vuosisadan verran.

Olipa elaman mahdollisuudet avaruudessa mitka
tahansa, on eksoplaneettatutkimus kuitenkin talla
hetkella yksi kiehtovimmista osa-alueista avaruus-
tutkimusta. Mika parasta, voidaan eksoplaneettoja
nykydaan havaita aivan hyvin jo harrastajalaitteilla.
Havainnoissa kaytetyt pienimmat laitteet ovat olleet
vain muutaman senttimetrin lapimittaisia linssiput-
kia, sen verran kehittynytta CCD-kuvaustekniikka
nykyaan on.

Veli-Pekka Hentunen

Mista harrastajahavainnot alkoivat?

Vaikka asumme taalla Suomessa tahtitaivaan tark-
kailun kannalta aika hankalissa olosuhteissa, ei
eksoplaneettojen havaitseminen ole taalla juuri-
kaan vaikeaa. Tasta saatiin ensimmainen esimerkki
syksylla 2000, kun Jyvaskylan Siriuksen Arto Oksa-
nen teki ensimmaisena harrastajana maailmassa
eksoplaneettahavainnon kohteesta HD 209458b.
Tuolloin Arto mittasi allistyttavan selvan valokayran
eksoplaneetan ylikulusta emotahtensa yli. Tallaises-
sa ylikulussa eli transitissa isokokoinen planeetta
himmentaa tahden valoa hieman, noin 1 % verran,
kulkiessaan emotahtensa editse. Tuon Arton teke-
man havainnon jalkeen alkoi suuri innostus ja nyt
uusia harrastajien eksoplaneettahavaintoja saadaan
useita joka paiva.

Harkamaella eksoplaneettahavainnot alkoivat ke-
vaalla 2006. Tuo ensimmainen havaintomme oli
silkkaa uteliaisuutta: “Onkohan meidankin laitteilla
mahdollista havaita nadita melko himmeita ilmioita?”
Ensimmainen havaintomme tehtiin kohteesta TrES-
1b. Valokayra onnistui suorastaan yli odotusten ja
tieto tasta lahetettiin professori Gregori Laughlinille
Kaliforniaan. Juuri han oli ollut eksoplaneettatutki-
muksessa innostamassa harrastajia mukaan yhteis-
tyohon. Tuossa ensimmaisessa valokdayrassamme
oli ndahtdvissa pieni ylimaarainen kuhmu, joka
sai Laughlinin innostumaan. Han oli aikaisemmin
ennustanut, etta ko. tahdella olisi valtavia tahden-
pilkkuja, jotka nakyisivat valokayrissa nain. Meidan
havaintomme oli ensimmainen viite tallaisesta.
Tuon kevaan jalkeen aloimme tehda eksoplaneetta-
havaintoja aika ajoin ja niin tastakin havaintotyosta
alkoi kehittya pikku hiljaa rutiinia.

Eksoplaneettatietokantoja selaamaan

Aivan sattumanvaraisesti eksoplaneettakohdetta ei
tietenkaan voi taivaalta valita. Jos kuvaamme jotain
tahtea lapi yon, on erittain todennadkdisesta, etta
sen valokayra on mittaustarkkuuden puitteissa ta-
sainen, tai muutokset ovat niin suuria, etta ne eivat
ole planeettojen aiheuttamia. Tavallisten tahtien
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kirkkaus pysyy siis vakiona tai ns. muuttujatahdilla
poikkeama on taas suhteellisen suuri, jopa useita
magnitudeja.

Eksoplaneettojen ylikulkujen havaitseminen pe-
rustuu siihen, ettda meilla on jo entuudestaan tieto
olemassa olevista ylikulkijoista. Noin vuosikymmen
sitten Gregory Laughlin alkoi yllapitaa Transitsearch-
sivustoja. Siella oli kaikkien vapaasti kaytettavissa
tunnettujen ylikulkijoiden tietokanta. Tasta tieto-
kannasta oli helppo tarkistaa, mitka eksoplaneetat
ovat havaittavissa kunakin yona. Eksoplaneetojen
maaran kasvaessa tuon sivuston yllapito oli daarim-
maisen tyolasta ja aikaa vievaa yksittdiselle hen-
kilolle, varsinkin kaiken muun tyon ohessa. Pian
tietokantaa alkoi yllapitaa harrastajatahtitieteilija
Bruce Gary Arizonasta. Hanen AXA-tietokantaansa
alettiin my06s koota harrastajien tekemat havainnot
ylikuluista. Tietokanta saavuttikin suuren suosion;
mukana havaitsemassa oli parhaimmillaan kymme-
nia harrastajia ympari maailmaa, etupaassa kuiten-
kin Yhdysvalloista ja EU-maista. AXA-tietokantaan
kertyi vuosien mittaan noin tuhat havaintoa.

Pari vuotta sitten tSekkildinen tiedeyhteiso alkoi
yllapitaa Exoplanet Transit Database eli ETD-tieto-
kantaa (http://var2.astro.cz/ETD/). Tama tietokanta
on nykyaan eniten kadytetty ja hyvin monipuolinen.
Siihen voi kuka tahansa lahettdaa omat havaintonsa
vksinkertaisessa tekstitiedostomuodossa. Mika
parasta, tietokannan sivuilla voi heti nahda omien
havaintojen mukaan piirretyn valokdyran ja verrata
omia tuloksia ennusteiden mukaisiin tuloksiin. Nain
harrastaja saa varmistuksen siita, miten mittaus on
onnistunut. Tietokannan sivulta voi myos nopeasti
saada listan kohteista, jotka ovat havaittavissa juuri
oman observatorion alueella sopivasti pimeaan
havaintoaikaan. ETD:n sivuilta |0ytyy lisdksi valtava
maara toistaiseksi varmistamattomia Kepler- ja
CoRoT-luotaimien loytamia planeettakandidaatte-
ja. Nama kohteet ovat melko varmasti olemassa,
mutta |0ytoon vaadittavat varmistukset ovat viela
tekematta. Tama antaa siis harrastajillekin mahdol-
lisuuden havaita mahdollisia uusia eksoplaneettoja.
Tallaisilla havainnoilla voi olla tutkijoille hyvinkin
suuri merkitys. Uusien planeettojen |6ytovauhti on
niin suuri, ettd kohteita ei millaan ehdita varmista-
maan perinpohjaisestiammattilaisten toimesta. Esi-
merkiksi Harkamaella tehtiin kevaalla 2011 varmat
ylikulkuhavainnot kolmesta Kepler-satelliitin havait-

semasta kandidaatista. Tata kirjoitettaessa niista yksi
kohde KOI 203b on saanut varmistuksen heindakuun
lopulla ja siita on tullut eksoplaneetta Kepler 17b.
Havaintomme on taman kohteen kohdalla saanut
pre-corfirmation havainnon statuksen.

Ensivalmistelut tehdaan kotona

Miten eksoplaneetan valokdyra kaytannossa voi-
daan harrastajalaitteilla mitata? Tassakin kohtaa
voidaan sanoa, ettd periaatteet ovat helppoja, mut-
ta toteutus ei kerta istumalta ehka onnistukaan. On
varauduttava epaonnistumisiin, huonoon tuuriin ja
omiin mokauksiin. Mikali sdaa nayttdaa suotuisalta
niin, etta kirkasta havaintoaikaa on tulossa ainakin
nelja tuntia, voidaan harkita eksoplaneettahavain-
non tekoa. Sopivia kohteita kdydaan sitten etsimassa
ETD:n sivustolta.

Eksoplaneettakohteiden hakusivulla asetetaan lah-
toarvoksi Harkamaen observatorion koordinaatit,
noin 28 astetta itdista pituutta ja 62 astetta pohjoista
leveyttd, seka valitaan haluttu havaintopaiva. Heti
taman jalkeen tietokannasta tulostuu naytolle lista
sopivia kohteita. Suurin osa kohteista kuitenkin
joudutaan hylkaamaan monistakin syista. Kohde
voi olla riittdvan korkealla, siis ainakin 20 astetta
horisontin yllapuolella, vain osan aikaa ylikulusta.
Tarkoitushan on saada koko ylikulku havaittua.
Juuri kohteen korkeus taivaanrannasta on tarkeaa.
Naissa havainnoissa ilmakehan aiheuttama virhe on
suuri. Paksu ilmakerros taittaa tahtien valoa ja siksi
varimuutoksia voi tulla paljon. Koska kuvattavassa
kentdssa pitaa olla monta tahted, jonka suhteen
kohteena olevan tahden kirkkaus mitataan, olisi
hyva, ettd nama tahdet olisivat samanvarisia ja
suunnilleen yhta kirkkaita. Muussa tapauksessa
juuri ilmakehan aiheuttama vaikutus korostuu ja
valokayrasta tulee yhta hassakkaa.

Tassa vaiheessa meilla onkin yleensa endaa muutama
jarkeva kohde listalla. Mita kirkkaampi tahti on (kirk-
kaudeltaan 10 - 12 magnitudia), sen parempi, sen
parempi se on havaita. Talloin tarvitaan lyhyempi
valotusaika ja samalla dataa saadaan enemman.
Myos ylikulun aiheuttaman himmenemisen suu-
ruus on oltava riittava, vahintdan 5 mmag elinoin 5
promillea, jotta jotain jarkevaa valokayraa harrasta-
jalaitteilla voidaan saada aikaiseksi. Kentdssa pitaisi
olla viela muitakin suunnilleen yhta kirkkaita tahtia.
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Tama tarkistetaan
tietokannan sivul-
ta, joka nayttaa
pyydettdessa myos
valokuvan kohteen
kuvakentasta. Jos
sopivia vertailu-
tahtia ei ole, vaih-
detaan kohdetta.

Eksoplaneettojen
ylikulun kesto voi
vaihdella hyvin pal-
jon - lyhimmillaan
ne ovat muuta-
man sekunnin ja
pisimmillaan jopa
kymmenien tun-
tien mittaisia. Kos-
ka ennen ja jalkeen
ylikulkua pitaa saa-
da valokadyraa noin
tunnin verran, tar-
koittaa tama usein sitd, etta vain alle neljan tunnin
ylikulkijat kelpuutetaan. Yksi suuri houkutus on
myo0s valita sellaisia kohteita, joita eivat muut ole
havainneet aiemmin tai niita on havaittu viela sen
verran vahan, ettd uutta dataa tarvitaan.

Naiden kaikkien kriteerien tayttyessa listalla voi olla
enada pari kohdetta jaljelld, joskus ei yhtaan. Mm.
Kepler-kandidaattien emotdahdet ovat usein hyvin
himmeita luokkaa 15 magnitudia ja ylikulun aiheut-
tama tahden himmeneminen on 1 mmag luokkaa.
CoRoT-kohteet taas ovat yleensa deklinaation O
paikkeilla ja siten hyvin harvoin Suomessa riittavan
korkealla horisontista katsottuna.

Sitten havaitsemaan

Jos siis kaikki edella mainittu haku on tuottanut yh-
den sopivan kohteen, on aika tulostaa itselle vertai-
lukartta tahden kuvakentasta seka kerata kohteesta
riittavat tiedot. Naita ovat emotahden koodi ja na-
enndinen kirkkaus seka Herzprung-Russell-tyyppi,
ylikulun alku-, keski- ja loppuaika seka himmene-
misen suuruus. Tietojen avulla valitaan suodatin
ja valotusaika. Oletetaan, ettd kohde olisi ollut
kirkkaudeltaan 13 magnitudia, ylikulku himmentaa
emotdhted 10 mmag verran ja ylikulku kestaisi 135

Havainnon kohteena oleva KOI 1452 téhti on merkitty kuvakenttédn V-kirjaimella ja valitut 12
vertailutdhted C-kirjaimilla. Kuva © Veli-Pekka Hentunen.

minuuttia. Kyseinen ylikulku onkin melko helppo
havaita. Koska kaytdéssamme on 14” lapimittainen
peilikaukoputki, vaatii tuo kohde noin 60 sekunnin
valotuksen ilman suodatinta, siis valitaan clear.

Havainnot tulee aloittaa tuntia aiemmin ja paat-
taa tunti ylikulun jalkeen. Kaikkiaan havaintoaikaa
kertyy 4 tuntia 15 minuuttia. Minuutin valotuksella
tuo tarkoitta reilut 200 kuvaa kameran kuvansiir-
ron viiveet huomioiden. Koska kameran kuvat ovat
raakakuvia, pitaa ne aina kalibroida. Meidan on
otettava ennen kuvauksen alkua noin kymmenen
dark-, bias- ja flat-kuvaa. Naihin on varattava aikaa
puolisen tuntia. Kaukoputken kohdistaminen ja
kuvakentan saaminen riittavan tarkaksi ja sopivan
seurantatahden |6ytaminen vaativat myos esival-
misteluja. Tahtitornilla on hyva olla ennen ylikulun
kuvausten aloittamista ainakin kaksi tuntia aiemmin.
Kun kaikki valmistelut on tehty, aloitetaan kuvaus.
Kaytanndssa annetaan laitteiden tehda tyo ja toivo-
taan, etta sadennuste on luvannut riittavan pitkaan
selkeaa.

Koska kupolissamme ei ole pyoritysmekanismia,
on sita kaytava tyontamassa noin 40 - 60 minuutin
valein. Samalla kannattaa tarkistaa, etta jo ote-
tut kuvat ovat olleet hyvalaatuisia ja kaikki toimii
oikein. Muun ajan voikin sitten vaikka nukkua.
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ETD:n sivulla KOI 1452b kohteen tietoaineistosta tehty valokéyrd. Alempaan valokdyréién
on tehty ilmamassan muutoksen aiheuttaman trendin korjaus. Valokéyrdn mukaan tdhden
himmeneminen on ollut 14,8 mmag ja ylikulun kesto 118,7 minuuttia. Kuva © TRESCA.

Mikali kohde kulkee etelameridiaanin yli, joudutaan
German equatorial -tyypin jalustalle tekemaan ns.
pier flip -toiminto. Tassa toiminnossa kuvakentta
kaantyy ylosalaisin ja kuvaus on keskeytettava het-
keksi. Kohde on haettava uudestaan kenttaan ja et-
sittava myos uusi seurantatahti. Tama vaihe kuluttaa
arvokasta havaintoaikaa yleensa 20 minuuttia. Se ei
ole viela lilkaa kohtalaisen pitkan ylikulun kannalta.
Jos tdma voidaan valttaa, valitaan hakuvaiheessa
kohde niin, etta se ei kulje koko havaintoaikana
etelameridiaanin yli.

Kuvankasittely ja mittaustyo jatkuvat kotona

Toivon mukaan olemme noin seitseman tunnin
rupeaman aikana saaneet onnistuneen havainto-
sarjan. Seuraavaksi suljemme laitteet, otamme ker-
tyneet kuvat muistitikulle talteen ja ajamme kotiin,
yleensa siis aamuvarhain. Yleensa mielenkiinto on
sen verran suuri, etta kuvat kasitellaan heti ja niista

0.49 0.5¢ minuutin ja kdy kuva
kuvalta koko havain-
toaineiston lapi. Vii-
meisen kuvan jalkeen
ohjelma nayttaa valo-
kayran ensimmaisen
vertailutahden suh-
teen. Itse tietoaineisto on tallentunut valittuun
kansioon tekstitiedostona. Tiedostoon tulee paljon
informaatiota: havaintoajat, valotus, suodin, valitut
vertailutahdet paikkoineen seka tietenkin kohteen
kirkkaus verrattuna vertailutahtiin magnitudiero-
na. Kyseinen tekstitiedosto aukaistaan, kopioidaan
sielta tarvittavat tietosarakkeet ja siirretdaan ne
Excel-taulukkolaskentaohjelmaan. Excelilla saa
lukuarvoista napparasti valokayran valitsemalla
vaaka-akselille kuluvan ajan (Geocentric Julian Day
arvoina) ja pystyakselille kirkkauseron. Excelin kuvaa
on helppo muutella halutuksi ja laittaa kuva vaikka

vhdistyksen kotisivuille.

Saatu tietoaineisto muokataan vield niin, etta
valitaan aika (JD), kirkkauserot ja tulosten virhe-
marginaalit omaksi tekstitiedostoksi ja haetaan se
internetissa ETD:n sivulle. Sivulla olevalle lomak-
keelle kirjoitetaan perustiedot mm. havainnon

24



Catalogue data

Measured data

Sun & Jupiter scale, i=90°

R;:|1.96 +/- 0 R, 1.886

-0.118

+0.111 R
1

up

R.:1.66 +/-0R

Sun

fixed, errors included in i

A:10.023 +/- 0 AU

fixed, errors included in i

Per: | 1.1522207 days fixed

i:/90 +/-1° FEAD. g

+0.89(0.89 o

Catalogue geometry

Measured geometry

Havaintoaineiston perusteella laskettu KOI 1452b:n ylikulun geometria verrattuna laskettuun arvoon. Kuvasta nékyy téihden
ja planeetan mittasuhteet sekd kohta, josta planeetta Maasta katsoen kulkee tdhden editse. Kuva © TRESCA.

tekijasta, laitteista, valotuksesta ja suotimista. Kun
tieto on saatu tietokantaan, tulee naytolle valitto-
masti sivuston ohjelman laskema valokayra ja myos
vertailutiedot ennusteen mukaiseen tulokseen.
Tasta padastaan arvioimaan, miten hyvin oma ha-
vainto sopii ennusteen kanssa yhteen. Yleensa ne
ovat sopineet todella hyvin. Nyt tulosaineisto vain
hyvaksytaan ja se on kenen tahansa luettavissa ja
kaytettavissa - siis myos tutkijaryhmien hyotyna!l

Havaitsijalta on kulunut tahan aikaa kaikkiaan noin
kymmenen tuntia ja vaivan palkaksi on saatu natti
valokdyra ETD:n tietokantaan. Sivustolla valokayra
arvioidaan vield numeroilla 1 - 5. Mita parempi
valokayra on, sen pienempi luku. Yleensa harras-
tajahavainnot ovat parhaimmillaankin korkeintaan
luokkaa 2, mutta useimmin luokkaa 3 tai 4. Arvi-
on perusteena kaytetaan mm. havaintopisteiden
hajontaa. Mikali kohde oli korkealla horisontista
katsottuna, saa oli suotuisa, ei ollut kuutamoa ja
suotimen seka vertailutahtien valinta sattuivat nap-
piin, paastaan tulokseen 2.

Mita Harkamaella on saatu aikaan?

Tassa mennaan talla hetkellda Harkdamaen observa-
torion eksoplaneettahavainnoissa. Olemme kuvan-
neet noin 50 valokayraa yli 30 eri eksoplaneetasta.
Tama on ihan hyvaa harrastajatasoa koko maailmas-
sa. Joukossa on monta ensimmaista harrastajaha-
vaintoa uusista kohteista ja kolme eksoplaneetan
pre-confirmation havaintoa. Havaintomme ovat
saaneet arvostusta myos ammattitutkijoiden kes-
kuudessa. Olemme padsset mukaan havaintojen
kautta muutamiin tutkijayhteiséihinkin ja niinpa
havaintojamme on esitelty posterein ja esitelmin
monessa Euroopan maassa.

Talla yhteistyosaralla on tarkoitus jatkaa tulevaisuu-
dessakin. Olemme valmiita ottamaan havaintokoh-
teiksemme uusi mielenkiintoisia taivaankappaleita
- varmistamattomien kandidaattien lisaksi mm.
valkoisten kaapididen eksoplaneettaehdokkaita ja
flare-purkautujatahtia. Myos mukanaolo ammat-
tilaisten ja harrastajien tapaamisissa saa varmaan
jatkoa. Mahdollisesti tulevassa kerhotalossammekin
tullaan pitamaan tallainen tilaisuus jo lahivuosina. o
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Kesa, kesa

Nain kesan jalkeen juuri lukion (ja koeviikon) aloit-
taneena voin sanoa, ettd viime kesa oli oikein muka-
vaa ja antoisaa aikaa, ehka myds tahtiharrastuksen
kannalta. Koulun loppuessa lopullisesti oli helppo
ottaa rennosti ja nauttia kesasta.

Aivan kesan aluksi sain viimeinkin kasiini kunnollisen
kameran. Jarjestelmakameraksi sita kai kutsutaan,
ja aluksi ndappaimien paljous oli hakellyttavaa, mutta
onneksi laite osoittautui helppokayttoiseksi. Kesal-
|3 tahtitaivaan kuvaaminen on hieman hankalaa,
mutta sainpahan testattua yhteistoiminnan kauko-
putkeni kanssa tahtaillessa jarven yli vastapaisen
saaren puunlatvoja. Muuhun kayttéon suvi oli kylla
otollista aikaa, eika vahiten runsaiden kesatapahtu-
mien ikuistamiseen.

Ensimmaisena kokoontumisena toimi ensimmaista
kertaa jarjestetty V. A. Heiskasen aurinkopaiva 16.7.
Vaikka toinen paivan paadaiheista, auringon katselu,
jai vahaiseksi pilvisesta saasta johtuen, niin itse Heis-
kasta kasitellyt ohjelma ei siita hairiintynyt. Ohjel-

Tommi Kumlin

massa oli useita luentoja ja paiva sujuikin mukavasti,
kavijoita tapahtumassa oli jopa Helsingista asti.

Seuraavana viikonloppuna oli jo kdadannettava kokka
kohti kesan paatapahtumaa, Cygnusta, joka jarjes-
tettiin talla kertaa Jokioisilla. Tapahtuman rakenne
oli tana vuonna erilainen lahinna paikan erilaisen
luonteen vuoksi, mutta niinhan sita sanotaan, etta
vaihtelu virkistaa. Esityksia pidettiin runsaasti, ja
vakedkin oli luennoilla tavallista enemman, Sali
kun sattui olemaan viilein paikka lahialueilla hyvan
ilmastointinsa ansiosta. Kosteutta ja lamp6a piisasi,
myrskybongareille tasta Cygnuksesta tuli erittain
kiireinen. Jokioinen oli tutustumisen arvoinen
paikka ja samalla sai tekosyyn kiertaa etelaisempaa
Suomea.

Syksy on jo pitkalla, sita on vaikea olla huomaa-
matta. Kamera on jo paassyt oikeaan kayttoon ja
vapaa-ajasta ei ole tietoakaan, mutta kesan turvin
saattaa jopa jaksaa joulun lomiin saakka, tietenkin
taivaalle tuijotellen. o

Tommi Kumlin (vasemmalla) ja Tuomo Salmi (oikealla) Cygnus 2011 -tapahtumassa Jokioisilla. Kuva © Harri Haukka.
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Warkauden Kassiopeian kesakuvakilpailu 2011

Kassiopieia paatti jarjestaa jasenistolleen kesaku-
vakilpailun jonka kilpailuajaksi paatettiin toukokuu-
syyskuu. Tuomaristoksi valittiin Kassiopeian nykyi-
nen puheenjohtaja Veli-Pekka Hentunen, tutkija
Harri Haukka ja insinoori Jari Juutilainen. Kaikki
kolme ovat olleet Kassiopeian toiminnassa mukana
koko yhdistyksen historian ajan ja taten nahneet
varsin monenlaisia kuvia tahtitaivaan- ja ilmake-
hanilmioista. Oli myos luonnollista, etta tuomariston
jasenet eivat voineet osallistua kisaan.

Ennakkoon tuomaristo odotti kuvia mm. sateenkaa-
rista, ukkosista, salamista ja valaisevista yopilvista.
Yllatykseksemme olikin suuri, kun kisaan ei lahetetty
yhtaan kuvaa edella mainituista kohteista. lImeisesti
kisaan osallistuneet kuvaajat eivat uskoneet, etta
kesan "perinteisilla” ilmioilla voisi parjata. Tastakin
huolimatta kisan kuvasato oli loistava. Voidaankin
sanoa, etta kaikki kolme eniten pisteita saanutta
kuvaa voitaisiin julkaista julisteina. Niin hyvia ne
olivat.

Miten kuvat arvosteltiin?

Kuvakisan tuomaristo paatti jakaa pisteita viidessa
eri kategoriassa valttadkseen mahdolliset tasapelit.
Kategorioiksi valittiin: asettelu, omaperaisyys, varit,
Kuvan yleisvaikutelma ja kokonaisuus seka kesaisyys.
Jokaisesta kategoriasta saattoi saada viisi pistetta ja
taten yhdelta tuomarilta saattoi saada maksimis-
saan 25 pistetta. Koska tuomaristossa oli kolme
jasenta, niin koko kisan maksimipisteet olivat 75.

Kuka kisan sitten voitti?

Talla kertaa kisan voittokuvan nappasi yksi yhdistyk-
semme nuorista jasenistamme eli Tommi Kumlin.
Tommin voittokuva sai koko tuomaristolta yhteensa
70 pistetta jota voidaan pitaa huikeana saavutukse-
na. Tommin kuva olikin kaikkien tuomarien mielesta
kisan paras. Ohessa tuomareiden kommentit Tom-
min voittajakuvasta:

“Vidrien puolesta kisan kirkas ykkénen. Upea iltarus-
ko. Julisteainesta.”

Harri Haukka

"Asettelu toimii, rajaus toimii, vérit mahtavat - to-
della upea kuva.”

” Tdydet pisteet tdlle kuvalle. Ei I6ydy mitédédn moi-
tittavaa. Asettelu on tdydellinen ja niin on kaikki
muutkin kategoriat. Mielestdni kisan paras kuva.”

Tommi sai palkinnoksi kuvastaan mm. Halot-kirjan
ja kuvan taman lehden kanteen seka kunniakirjan
joka ojennetaan hanelle Kassiopeian 10-vuotista-
pahtumassa 23.10. Varkauden kirjastolla.

Toisen sijan kuvakisassa saavutti Riitta Vdhdvihun
upea pilvikuva jossa auringonsateet risteilevat pil-
venverhon vadlista ympari maisemaa. Riitan kuva
kerasi kunnioitettavat 65 pistetta. Riitan kuvaa kom-
mentoitiin tuomariston toimesta seuraavasti:

”Upeasti sattunut hetki saatu kuvaan. Kaikin puolin
julisteainesta.”

”Tédssd on hieno otos. Auringonsdteet ovat aina
hienoja ja tdhdn kuvaan ne on saatu vangittua
erinomaisesti. Hieno kuva.”

Kolmanen sijan vei toinen Tommi Kumlinin ottama
kuva upeasta jarvimaisemasta jonka varit saivat
kiitosta tuomaristolta. Tommin toinen kuva sai pis-
teita 64, eli "kaksoisvoittokaan” ei ollut Tommilla
kaukana. Voidaankin siis sanoa, ettd voitto meni
oikealle ihmiselle.

Koska kisassa oli kyse kesasta, niin kunniamaininnan
kisan kesaisimmasta kuvasta saa Maija Mannerkor-
ven ottama kuva uivista nuorista. Maijan ja muiden
kilpailuun osallistuneiden kilpailukuvat l6ytyvat
Kassiopeian galleriasta omasta kansiostaan. Myd6s
taman lehden sivuilla 2 ja 31 on otoksia kuvakisan
annista.

Tuomaristo haluaakin kiittaa kaikkia kisaan osallis-
tuneita ja positiivisen kokemuksen myota voimme
myos uusia kisan tulevina vuosina. o
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Kerhotalon rakentaminen

Edellisen lehden ilmestymisen jalkeen seurasi
rakentamisessa hiljainen vaihe. Paperikasa ensim-
maista maksatuseraa varten lahti Mansikalle. Sielta
pyydettiin ja opastettiin tekemaan muutama pieni
korjaus. Kuntaraha tuli Mansikalta tilille 3.2.2011.
Sen suuruus oli 5334,48 euroa. Maa- ja metsatalous-
ministerion osuus maksatuksesta saatiin 16.6.2011.
Sen suuruus oli 21077,76 euroa. Toinen maksatu-
sera on lahdossa. Siihen tulee alkuvuosi syyskuun
loppuun asti.

Eristeiden tarjoukset pyydettiin huhtikuun lopulla
ja Parocin eristekuorma saapui 2.5. Eristeet olivat
talon seinissa 16.5. ja rakennuksen ulkomuoto nakyi
selvasti ulkoseinien ollessa ikkunoita ja ovia lukuun
ottamatta kiinni.

Sitten seurasi hoyrysulkumuovin asennus valikat-
toon ja katon rimoitus. Naiden paalle saatiin laitet-
tua katto eristeiden ensimmainen kerros. Villaa tuli
10 cm ja myohemmin laitetaan sen paalle puhallus-
villaa viela 30 cm.

Hoyrysulkua ja viimeista kerrosta eristetta seiniin
alettiin laittaa kesa- heinakuun vaihteessa. Tyohon
tuli kuitenkin tauko, koska taloon oli tullut asukas.
Harmaasieppo oli tehnyt pesan tulevan keittion
nurkkaan. Paatettiin, etta lintu saa pesia rauhassa.
Poikasia ilmaantui pesaan viisi.

Hannu Aartolahti

Sisatoista siirryttiin ulkotoihin. Pohjamaalattua ulko-
vuorauspaneelia tilattiin 1500 metria. Ne maalattiin
rakennuksen sisdlla kertaalleen ennen kiinnittamis-
ta. Maalareita oli lauantaisin useita. Panelointi aloi-
tettiin kesakuun alkupuolella. Samalla Harri Pollanen
kivitti sokkelin. Panelointi oli suuri tyo ja valmista
tuli elokuun viimeisena paivana. Alaosa paneloitiin
vaakasuuntaan ja ylaosa pystysuuntaan. Toinen
maalaus tehtiin seinalla. Telineina kaytettiin lattian
eristeeksi tulleita styrox paketteja. Niiden paalta
laudoitettiin myos raystaiden alapuoli. Siihen kay-
tettiin tavallista lautaa, joka maalattiin kertaalleen
ennen asennusta ja uudelleen katossa. Paneloinnin
ja raystaiden asennusta helpotti hyvin paljon, etta
runko oli tehty huolella, eikd saumoja tarvinnut
venytella tai kutistella.

Samaan aikaan ulkovuorauksen kanssa tehtiin va-
likatolla ilmastointiputkien asennusta ja eristysta.
Peltikaton alla kuumassa ja kattotuolien paalla liik-
kuen se oli vaativa tyo.

Maalaustelineina toimineiden eristepakettien pur-
kaminen lattialle tapahtui syyskuun ensimmaisina
paivina. Sita ennen oli laitettava viemari- ja vesijoh-
toja lattiaan. Eristekerros lattiassa on 20cm, joten
sielta ei lampo karkaa.

Talkoolaiset kahvitauolla.
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Kerhotalon pddtyseindn maalausta. Kuva © Hannu Aartolahti.

Lammitystapaa paatettiin muuttaa suorasta sah-
kosta osittain aurinkoenergiaa kayttavaksi. Katolle
tulee kolme aurinkokeraajaa, joista energia siirre-
tdan nesteen avulla 500 litran varaajaan ja sielta
lattiabetonissa olevaan putkistoon. Ndin taloon
tulee lattialammitys. Sama varaaja toimii myos
kayttoveden lammittdjana. Asennustyon tekee
ammattikorkeakoulu, joka myo6s osallistuu kustan-
nuksiin. Tassa kohden budjetti ylittyy ja saastda on
keksittava muualta. Lammitystapa on vahan kaytet-
ty ja opiskelijat saavat kokemusta seuraamalla miten
laitteisto toimii. Sen pitdisi maksaa itsensa takaisin
energian saastona, joskus.

Syksyn tarkein rakennusvaihe oli lattialaatan valami-
nen. Se tapahtui 23.9. Lammitysputket jaivat laatan
sisalle alimmaisiksi. Niiden paalle tuli sideverkko ja
tulisijojen kohdalle harjaterasta verkkojen lisaksi.
Paikalla oli kymmenen talkoolaista ja kaksi ammat-
tilaista. Aamulla varhain aloitettiin ja tyo valmistui
iltapdivan aikaan. Valilla sy6tiin Reinon baarissa
talkoorokkaa, hedelmasalaattia ja juotiin kotikaljaa.
Pullakahvia oli tietysti. Betonimassaa meni hiukan
enemman kuin oli laskettu. Tama viikko oli syksyn
raskain. Yhtena paivana kavi vierailulla elakeldisryh-
ma, jossa oli 48 senioria, kuten nykyisin sanotaan.
Nain suurta aikuisten ryhmaa ei ole Harkamaella
ennen vieraillut. Niin tuli vietettya kaikki arkipaivat
Harkamaella.

Betonin kuivaessa oli ulkotdiden vuoro ja vintin
portaat tuli tehtya syyskuun lopulla. Rannit ja ikku-
nat odottavat kiinnitysta. Samoin kasa puita, joka
pilkottiin polttopuiksi lokakuun ensimmaisena pai-
van Timo Immosen avustuksella. Pinoamista riittaa
monelle talkoolaiselle.

Talkootunteja on tehty taman vuoden puolella |ahes
1500. Viime vuoden maara oli noin 1100 tuntia.
Talkoolaisia on ollut yhteensa 44.

Rahaa on kulunut jossain kohden yli arvion ja jossain
kohden on paasty saastamaan. Suuria ylityksia tuli
maansiirrossa jo viime syksyna. Prosenteissa mitaten
suurin ylitys on tullut ilmanvaihtojarjestelmassa.
Arvio oli 4200 euroa, mutta nyt on jo kulunut 8000
euroa ja ilmalampdpumppu on hankkimatta. Runko-
rakenteissa on paasty alle arvion. Talla hetkella alitus
on muutama tuhat euroa. Lammitysjarjestelman
muutos lattialammitykseen aiheuttaa ylimaaraisia
kuluja.

Varauskyselyita Harkamaelle on tullut mukavasti.
Viime lokakuussa siella oli yksi tilaisuus. Nyt kalen-
terissa on viisi varmaa ja kaksi mietinnan alla olevaa
tilaisuutta. Niiden aikana rakentamaan ei ennata.
Toivottavasti ensi kesana ollaan lahes valmiin talon
omistajia. O
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Prisma-tiedeohjelmasta tuttu

JARI MAKINEN

pitaa yleisoesitelman Varkauden

Kirjaston auditoriossa sunnuntaina
23.10.2011 klo 14 alkaen.

AIHEENA: Miehitettyjen avaruuslentojen historia seka avaruus-
jarjesto ESA:n ja sen tutkimuskeskuksen ESTEC:n toiminta.

Tilaisuus on samalla Warkauden Kassiopeia ry:n 10-vuotis-
tapahtuma. Kahvitarjoilu.

Vapaa paasy




Lasten sarjan voittajaksi valittiin Anni Heikkisen (10v.) ottama pilvikuva jossa tumma metsd etualalla luo dramaattisen tunnel-
man. Kuva © Anni Heikkinen.

Esa Heikkisen jérvimaisemakuvan kruunaa veneiden kiinnityspoijut
jotka tuovat kuvaan omat todella leimaavan kesdéisen tunnelman.
Kuva © Esa Heikkinen.

Ka|kk| kuvakisan kUVat Kirsi Strengellin kuva pilvisté jotka heijastuvat jdrven

pinnasta, oli yksi kuvakisan hienoista kuvista. Kuva ©

peian 83\\eriassa Kirsi Strengell.
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Puhdasta tehokkuutta.

Tdnddn tehtdvdt voimalaitospdatdkset vaikuttavat
energiantuotannon taloudellisuuteen ja ymparistén
hyvinvointiin vield vuosikymmenien kuluttua.

Me haluamme huolehtia luonnosta kehittdmalla
tehokkaita ja ymparistéa sddstadvia enerqgiaratkaisuja.

www.fosterwheeler.fi



