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Warkauden Kassiopeia ry:n jasenlehti

N N
.

IR0 1/2012




‘o

A -.'ﬁl' : o, -

o
e . .

-'"—"’: s

Harri Vilokki sai kuvattua upeat revontulet 7.3.2012. Poikkeuksellisesti yllé oleva kuva on sama kuin kannessa, mutta tilanpuut-
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ja samasta paikasta kuvattu. Kuvat © Harri Vilokki.
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bongaamiseen ja ensimakua niista saatiin jo viime
kevaalla, kuten Harrin tassa lehdessa olevat kuvat
osoittavat.
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Harkamaen observatorio esilla Madridissa

Joka vuotinen Europen Planetary Science Congress
(EPSC) pidettiin vuonna 2012 Madridissa, Espan-
jassa, 23.-28.9. ja jalleen kerran mukana oli myos
Harkamaen observatorio omalla tieteellisella pos-
terillaan jonka aiheena oli talla kertaa ylikulkuha-
vainnot erityisesti Venuksen ylikulut vuosina 2004
ja 2012.

Harvinaista kylla, Harkamaen posteri oli ainoa ai-
hetta kasitellyt posteriesitys. Ainakin allekirjoittanut
oli ennakkoon odottanut jopa kymmenta posteria
aiheesta, mutta ehkdpa harrastajat olivat talla kertaa
jaaneet kotiin. Kyllahan se on tosin ymmarrettavaa,
koska pelkdan konferenssin takia Madridiin on aika-
moinen matka ja kustannuksetkin ovat korkeammat
kuin Keski-Euroopan kaupunkeihin. Varsinkin kun
talla kertaa tarjolla ei ollut mitaan suurempia apura-
hoja tms. jotka olisi kohdistettu juuri harrastajiin.

Harri Haukka

Taytyy kuitenkin olla ylpea siita, etta tama oli jo
neljas kerta peratysten kun Harkamaki esitteliomaa
toimintaansa ko. konferensissa. Posterimme sai kylla
ihan mukavasti huomiota osakseen ja se kannustaa-
kin tulevina vuosina jatkamaan tata perinnetta, jos
vain se on mahdollista.

Ensi vuonna, syyskuussa 2013, EPSC pidetaan Lon-
toossa UCL:ssa ja saa nahda saammeko Harkamaen
havaintotiimin kanssa jalleen aikaiseksi jonkin tie-
teellisen posterin tai jopa puheen. Ainakin ”perin-
teet” jo niin velvoittavat.

Posteriin voi tutustua myds netissa menemalla
Harkamaen englanninkielisille sivuille osoitteeseen
http://english.taurushill.net/venus-transit-2012/
taurus-hill-observatory-introduced-in-epsc-madrid-
spain.html.

Hdrkdmden observatorion “Transit Observations in Taurus Hill Observatory” -posteri (vas.) muiden harrastajapostereiden
joukossa. Kuva © Harri Haukka.
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Yhdistysuutisia

GRB 111228A jalkihehku havaittiin

GRAS017 kaukoputkella tehtiin havainto gammapur-
kauksesta GRB 111228A. Kohteen kirkkaus oli 18.7R
magnitudia noin 9,0 tuntia Swift-satelliitin tekeman
havainnon jalkeen. Havainnosta julkaistiin sirkulaari
GCN 12754. Havainnon tekijat: Markku Nissinen,
Veli-Pekka Hentunen ja Tuomo Salmi.

Kassiopeia mukana OIS-messuilla

Warkauden Kassiopeia ry osallistui 24.3. toisen
kerran OIS-messuille omalla nayttelyosastollaan.
Talla kertaa osastolla oli nahtavissa myds Savonian
ja Kassiopeian yhteistydhanke. Savonian opiskelijat
toteuttavat harjoitustyonaan Harkamaen kerhota-
lon aurinkokeradinjarjestelman.

Venuksen ylikulku nakyi myos Varkaudessa

Venuksen ylikulkua saattoi havaita Varkaudessa
pilviverhon takaa. Komminselan rannassa ylikulkua
havainnoi kourallinen kassiopeialaisia Auringon
noustessa horisontista.

Aurinkopaivana Harkamaella tungosta

Saa suosi aurinkopadivaa ja sen myota Harkamaella
nahtiin valilla jopa tungosta. Parhaimmillaan maella
oli jopa noin 60 henkil6a ja parkkipaikoista alkoi
olemaan pulaa. Koska saa oli suurimmaksi osak-
si aurinkoinen, paasivat tapahtuman osallistujat
ihailemaan Aurinkoa mm. Harkamaden Lunt LS60
-kaukoputkella.

Kassiopeialla on hieno esittely roll-up

Warkauden Kassiopeialle on hankittu hieno esittely
roll-up. Roll-upin kuvan on suunnitellut Jari Juutilai-
nen. Siita l10ytyy yhdistyksemme oleellisin tieto Jarin
ammattitaidolla tiivistamassa muodossa.

Liséd uutisia I6ytyy Warkauden Kassiopeian ja Héir-
kémden observatorion sivuilta.

www.kassiopeia.net
www.taurushill.net

Tapahtumakalenteri

Jasenillat

Warkauden Kassiopeia ry:n jasenillat pidetaan
talvikautena noin kerran kuukaudessa. Kokoontu-
mispaikkana on talvella 2012 - 2013 Harkamaen
observatorion kota. Jasenillat ovat seuraavina keski-
viikkoina 23.1., 20.2. ja 20.3. Jasenillat alkavat kello
18:00. Ohjelmassa on mm. tahtitaivaan tarkkailua,
toiminnan suunnittelua, esitelmia ja havaintokau-
den tulosten esittelya.

Havaintoillat yleisdlle sunnuntaisin
talvi-kaudella 2012 - 2013

-12.1. - 16.3. lauantaisin klo 18 - 21
-23.3.-13.4. lauantaisin klo 20 - 22

Kevatkokous
Kevatkokous 2012 pidetaan Harkamaen obser-
vatoriolla keskiviikkona 10.4.2011 kello 18:00

alkaen. Kasitellaan saantomaaraiset asiat.

Lisatietoa: kalenteri.kassiopeia.net

Tapahtumia muualla universumissa
Cygnus 2013 -kesatapahtuma

Cygnusjarjestetaan vuonna 2013 Vihdin Ojakkalassa,
Ena-Sepan leiri- ja kurssikeskuksessa 25.-28.8.
Lisatietoa kevadan aikana Tahtitieteellinen yhdistys
Ursan nettisivuilla.

European Planetary Science Congress 2013
EPSC 2013 -konferenssi on vuonna 2013 Lontoossa,

Englannissa, UCL:ssd 8.-13.9. Lisatietoa konferensista
l6ytyy osoitteesta http.//www.epsc2013.eu/.



Paakirjoitus

Vuosi 2012 muistetaan varmaan yhtena kaikkien
aikojen sateisimmista. Talvi ja kevat olivat pilvisia,
kesa ja syksy sateisia. Vielapa uusi talvikaan ei ole
tahtonut viela kunnolla alkaa. Tahtitieteen har-
rastuksen kannalta juuri huonompaa sadonnea ei
voisi kuvitella. Onni onnettomuudessa oli se, ettd
juuri viime talven ajan Harkamaen observatorion
kaukoputken jalustassa oli vika, joka esti kuvaustoi-
minnan kokonaan. Nadin ollen vain muutama hyva yo
jai hyodyntamatta. Yleisonaytoksia seka vierailujen
vhteydessa tahtinaytoksia ei ole pystytty myoskaan
pitamaan kuin muutaman kerran. Toivottavasti tama
olisi ainutkertaista ja tahtiharrastuksen mahdolli-
suudet saiden puolesta paranisivat taas normaalille
tasolle.

Kuitenkin vuonna 2012 tahtiharrastuksen saralla
tapahtui merkittavia asioita. Kesakuussa oli kaytan-
nossa viimeinen tilaisuus nykysukupolville havaita
Venuksen ylikulku Auringon editse. Silloin saa oli
onneksi vahintaankin kohtuullinen. Merkittavaa oli
se, ettda muutama jasenemme, Harri Haukan ja Jari
Juutilaisen johdolla, matkusti aina Norjan Lappiin
asti tekemaan havaintoja tasta paadasiassa kesayon
ja -aamun auringon aikaan nakyneesta ilmiosta.
Tulokset tuolta matkalta olivat upeat, hienoja kuvia
aurinkokaukoputken lapi saatiin satoja. Myos Var-
kaudessa oli mahdollisuus havaita ilmiota hetken ai-
kaa aivan ylikulun lopussa. Mika parasta, vanha paa-
kaukoputkemme saatiin pitkasta aikaa ”jaloilleen”
Esa Heikkisen korjaustdiden ansiosta. Monta hyvaa
kuvaa onnistuttiin ilmidsta nappaamaan taallakin.
Yksi merkittava tapahtumakin mahtui joukkoon.
Kesalla heindakuussa vietimme toista kertaa Aurin-
kopadivaa Harkamaella. Saimme esitelman pitajiksi
suurlahettilas Laura Reinilan, tutkija Juha Kallungin
ja oman jasenemme Harri Haukan. Tapahtuma veti
porukkaa noin 60 henkil6a. Tama tapahtuma saanee
jatkoa tulevinakin vuosina.

Vierailijoita kavi saasta huolimatta Harkamaella
lahes entiseen malliin. Vierailujen jarjestamiseen
on kyllakin edelleen vaikuttanut se, etta kerhotalon
tydmaa on sitonut paatalkoovoimiamme todella
tiukasti. Kerhotalo on nyt vihdoinkin edennyt lahes
lopputarkastusta vaille valmiiksi. Alun perin oli tar-

Veli-Pekka Hentunen

koitus, etta talo saadaan kayttoon taman vuoden
loppuun mennessa, mutta aivan niin hyvin ei paassyt
kaymaan. Syita on muutamia:

1) rahoitus tulee aina takautuvasti, yleensa odotam-
me maksatusta noin puoli vuotta, mika tarkoittaa
sita, etta rahat paasevat valilla loppumaan,

2) saa oli hyvin sateinen, mika hidasti iiman muuta
talon ulkopuolisia toita,

3) lisaksi talkoovakea on ollut paikalla paaasiassa
vain kaksi tai kolme. Osa pihatdista jaa vakisin ensi
kesaan, sen verran pitkalla talven tulo jo nyt on.
Ehka ensi kesan Aurinkopaivassa voimme virallisesti
julistaa talon valmistuneen kokonaisuudessaan.

Kerhotalon yllapito ja lainan hoito tulevat sitomaan
vhdistyksen talouden pitkaksi aikaa, noin kymme-
neksi vuodeksi. Nain ollen erilaisen perustoiminnan
lisaksi Harkamaella tullaan jatkossa jarjestamaan
vahintaan yhta tiiviisti vierailuja ja taloa tullaan
my0s jonkin verran vuokraamaan. Toki paaasiallinen
toimintamme tulee olemaan entistakin vahvemmin
tahtitieteen harrastus, ndainhan se on maaritelty
myos yhdistyksen saanndissa ja kerhotalo on raken-
nettu juuri tata harrastustamme edistamaan.

Kaiken toiminnan yllapitaminen ja toteuttaminen
vaativat nykyista laajemman harrastajajoukon.
Jasenia yhdistyksessamme on ihan hyvin, vaikka
pienta alamakea on jatkunut muutaman vuoden
ajan. jasenmaaramme oli parhaimmillaan reilut
160, nyt se on tarkalleen 120. Tana syksyna jase-
nistamme on koottu keskeisia henkil6ita vetamaan
erilaisia toimintoja ja he taas kokoavat ymparilleen
lisaa ihmisia talkoiden toteuttamista varten. Noin
30 ihmisen porukalla kaikkiin tehtaviin saadaan jo
ihan hyvin vakea niin, etteivat vastuuvuorot lankea
samoille viikosta toiseen.

Aikaisemmin syksylla ilmoitin jaavani pois yh-
distyksen puheenjohtajan tehtavista mm. siksi,
etta talohanke saadaan paatokseen. Nyt kuiten-
kin talohanke vaatii viela jonkin verran lisaai-
kaa, joten varsinkin loppuselvitysten tekeminen



rahoittajillemme tulee vaatimaan viela lukuisia pa-
peritoitd. Taman vuoksi katsottiin parhaaksi, etta
hanke viedaan hallinnollisesti lapi samalla porukalla.
On kuitenkin tarkeaa, etta vastuun kantoon alkaisi
pikku hiljaa I6ytya uusia henkil6ita, varsinkin nuoria
pitdisi saada toimintaamme enemman mukaan.
Koen, ettd jonkin verran olen jo ajatusteni ammetta
tyhjentanyt, ja siksi uusien ideoiden syntyminen ja
kehitystyo yhdistyksemme eteen junnaa paikallaan.
Ehka tama osin selittda sen, ettd uusia jasenida emme
saa mukaan ja jasenmaaramme on laskusuunnas-
sa.

Muutama uusi hanke on kuitenkin tallakin hetkella
tyon alla. Harkamaen maastoon ollaan vahitellen
rakentamassa tietopolkua. Polku tulee alkuperaista
hieman lyhyemmaksi rahoituksen vahyyden vuoksi.
Polun varteen tehdaan tietotauluja seka toiminnal-
lisia tehtavapisteita. Polun on tarkoitus toimia yh-
tena tapahtumapaikkana mm. koululaisvierailujen
yhteydessa. Toinen hanke, joka on ollut suunnitel-
missa jo pitkdaan, on myos koko ajan alitajunnassa
muistuttamassa itsestaan. Yhdistyksen ihan hyva-
kuntoinen iso Meade-kaukoputki seka kerhotalo-
hankkeen myota saatu tukeva seurantajalusta ja
linssiputki tarvitsevat ilman muuta oman pysyvan
tilan havaintojen tekoa varten. Hanke on kantanut
jo vuosia kakkostornin nimed. Tama rakennus olisi
hyva tehda melko lahelle nykyista tornia niin, etta
sen laitteet voisivat olla ohjattavissa parakin tieto-
koneista kasin. Tahan kakkostorniin kulku pyritdaan
tekemaan helpommaksi liikuntarajoitteisillekin.
Koska meilld on nyt kdytossa kaksi CCD-kameraa ja
useita digijarjestelmakameroita, voidaan useiden
havaintovalineiden avulla hyodyntaa selkeat yot
toisen tornin myota tehokkaammin. Toisen tor-
nirakennuksen toteuttaminen voi siis olla edessa
muutaman vuoden sisalla. Rahaa ei sita varten
tarvita kovin paljon ja tyo voidaan tehda vahitellen
talkoovaen jaksamisen puitteissa.

Havaintotoiminnan edistamista varten kerhotalon
laheisyyteen jyrkanteen nakodalapaikalle on jo tehty
betonilaatoilla paallystetty katselupaikka, johon on
helppo pystyttaa kevyita omia tai yhdistyksen omis-
tamia siirrettavia kaukoputkia, kuten Dobson- tai
aurinkokaukoputki. Taman katselupaikan vieressa
on autosahkotolppa, mikd mahdollistaa myo6s seu-
rantajalustan kayton.

Tama lehti on varsin poikkeuksellinen. Se on vuoden
ainut jasenlehtemme ja ilmestyy vasta aivan vuoden
lopussa. Mahdollisesti jatkossakin teemme vain
vhden jasenlehden vuosittain. Syyna on yksikertai-
sesti yhdistyksen talous, ja myos se, etta kirjoittajia
ei lehteen kovin montaa kerrallaan saada. Mutta
mikali lehtemme saa paremmin mainostuloja, ja
esimerkiksi havaintoaineistoa alkaa taas kertya
runsaammin, voimme jalleen julkaista tata lehtea
parikin kertaa vuodessa.

Yhdistyksemme on nyt 11-vuotias. Harkamaella
toiminta taas alkoi kymmenen vuotta sitten. Noi-
hin vuosiin mahtuu hyvin paljon toimintaa ja moni
jasenemme on viettanyt ison osan vapaa-ajastaan
Harkamaella talkoita tehden. Ehka kerhotalon tuo-
mat puitteet antavat pian myos mahdollisuuden
viettda leppoisampia hetkia Harkamaella takkatulen
aarella ja saunoen.

Toivotan oikein hyvaa tulevaa vuotta 2013 kaikille
jasenillemme!
e

Hédrkdmden havaintokalustoa “vieraili” Pohjois-Norjassa
kesdkuussa 2012. Kuva © Harri Haukka.



Ihmiskunnan suuri sankari Neil Armstrong on

poIssa

Muisteloita

Muistan hyvin 1960-luvun lopun, kun seurasin pik-
kupoikana ensimmaisia Kuu-lentoja televisiosta.
Tuohon aikaan TV-kanavia oli vain yksi ja |lahetykset
olivat tietysti mustavalkoisia. Kaikin puolin elama
Suomessa oli tuolloin vielda hyvin yksinkertaista,
elimmehan kaytannossa viela toisen maailman-
sodan jalkeista hyvin vaikeaa tiukan talouden ja
puutteen ajanjaksoa. Silti mikaan ei voinut latistaa
suurta jannitysta, kun ihminen teki kaikkien aikojen
suurinta |oytoretkeaan, vielapa kokonaan toiselle
taivaankappaleelle. Vasta saman vuosikymme-
nen alussa ihminen oli paassyt irrottautumaan

Veli-Pekka Hentunen

ensimmaisen kerran Maan kamaralta laheiselle
kiertoradalle. Nyt jattimainen Saturnus-raketti oli
viemassa perati kolme ihmista kerralla seka ison
joukon tarvittavaa laitteistoa Kuuhun asti. Raketin
oli pystyttava kiihdyttamaan ihmiset noin 40 000
km tuntinopeuteen. Itse lentoihin liittyi myds monia
vaikeita osa-alueita useine telakoitumisineen seka
ennen kaikkea ihmisen laskeutuminen Kuuhun ja
nousu pois Kuun pinnalta.

Reilun neljankymmenen vuoden jalkeen tuon ajan
saavutukset vain nousevat entisestaan suuruudes-
saan omaan luokkaansa. Mikdaan muu saavutus ei
veda vertoja ihmisen ensi askelille Kuun pinnalla.
Nykyosaamisen valossa tuon ajan
tekniikka oli viela kovin kehit-
tymatonta. Moni avaruuslento-
jen asia hoidettiin mekaanisesti
luottaen ihmisen omaan kykyyn
hallita rakettien ohjausta. Jopa
laskeutumispaikoista luotainlen-
noilla saadut kuvat olivat varsin
epatarkkoja, eika astronauttien
onnistumista pidetty kovinkaan
todennakodisena. Tuolloin otettiin
valtavan suuria riskeja pelkan
suurvaltapolitiikan aiheuttaman
kilpailun vuoksi. Mutta riskin otto
kannatti. Vaikkei noiden lentojen
tieteellinen saavutus suoraan ol-
lutkaan kovin suuri, oli silla valtava
merkitys muun kehityksen ja koko
maailmanpolitiikan suunnalle.
Lantinen yhteiskunta otti suuren
etumatkan. Noista lennoista voi-
daan katsoa alkaneen myds suuri
murros, joka johti yhteiskunnan
tietoteknisen tason huikeaan ja
nopeaan nousuun. Kehitys oli
peruuttamaton, kaikkea ihmisen
toimia alkoi hallita tietokoneiden
vadjaamaton mukanaolo vai-

Neil Armstrong kuuluisassa kuvassa Kuunpinnalla. Kuva © NASA
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Apollo 11:sta miehisté virallisessa “perhepotretissa”. Kuva © NASA

kuttaen niin teollisuudesta aina arkiaskareisiin
saakka.

Kolme yhdysvaltalaista miesta, Neil Armstrong,
Edvin Aldrin ja Michael Collins, ovat tuon kaikkien
aikojen suurimman sankarilennon legendat. Heista
tietenkin kaikkein suurimpana on jaanyt mieleen
ensimmaisena Kuussa kavellyt ihminen Neil Arm-
strong. Nyt tama sankari on saanut oman elamansa
mittaisen seikkailunsa paatokseen. Han kuoli taman
vuoden elokuussa 82-vuotiaana.

Armstrongin tie astronautiksi

Neil Armstrong syntyi 5.8.1930 Wapakonetassa
Ohiossa Stephen Armstrongin ja Viola Engelin per-
heeseen. Hanella on skotlantilaiset ja saksalaiset
sukujuuret. Isa Stephen tyoskenteli Ohion hallin-
nossa ja perhe muutti jatkuvasti isan tyon perassa.
Perheessa oli myods sisko June ja veli Dean. Neil oli
nuorena innokas partiolainen.

Korean sodassa Neil Armstrong palveli laivaston ha-
vittajalentajana. Sen jalkeen han valmistui Purduen
yliopistosta vuonna 1955. Armstrong lensi NASAn
X-15-koelentokonetta North American -yhtion koe-

lentdjana. Vuonna 1962 hanet valittiin astronautiksi.
Maaliskuussa 1966 han osallistui Gemini 8 -lentoon,
joka suoritti ensimmaisen onnistuneen telakoinnin
avaruudessa. Amstrongin ura oli vahalla loppua
ennen kuulentoja. Toukokuussa 1968 Armstrong
pelastautui heittoistuimella kuulaskeutujan testi-
aluksen tuhoutuessa lahella Houstonia Teksasissa.
Joulukuussa 1968 han toimi Apollo 8 -lennon vara-
miehiston komentajana. 23. joulukuuta 1968 Apollo
8:n kiertdaessa Kuuta hanelle tarjottiin ensimmaisen
Kuuhun laskeutuvan lennon, Apollo 11:n komenta-
juutta. Maaliskuussa 1969 pidetyssa kokouksessa
paatettiin, etta Armstrong astuisi ensimmaisena
ihmisena Kuuhun.

Kuukavely

20. heindakuuta 1969 kuumoduuli Eagle ("Kotka”)
irrottautui emaalus Columbiasta ja laskeutui kello
22.17.40 Suomen aikaa Rauhallisuuden mereen.
Laskeutuminen piti suorittaa manuaalisesti, koska
alkuperainen laskeutumisalustaksi kaavailtu paik-
ka osoittautui kivikkoisemmaksi kuin kuvat olivat
antaneet odottaa. Armstrongin ensimmaiset sanat
Kuusta olivat: "Houston, Tranquillity Base here. The
Eagle has landed.”



21. heindakuuta 1969 kello 4.56 Suomen aikaa eli
vasta kuusi ja puoli tuntia laskeutumisen jalkeen
Armstrong astui ensimmaisena ihmisena Kuun pin-
nalle. Samalla han otti kuuluisan suuren askeleensa
sanoen, “tama on pieni askel ihmiselle, mutta suuri
harppaus ihmiskunnalle”. Hieman myohemmin Ed-
vin ”Buzz” Aldrin liittyi hdnen seuraansa. He viettivat
kaksi ja puoli tuntia Kuun pinnalla ottaen naytteita
ja valokuvia.

Paljon myohemmin Armstrong kertoi tiedotusvali-
neille, etta han alun perin uskoi Kuuhun laskeutumi-
sen toteutuvan vain 50 %:n varmuudella ja olleensa
erittain yllattynyt ja riemuissaan laskeutumisen
tapahduttua.

Kuukavelyn jalkeen

Armstrongin Kuuhun vienyt Apollo 11 -lento jai
hanen viimeisekseen. Vuonna 1971 han ryhtyi
opettamaan avaruus- ja konetekniikkaa Cincinnatin
yliopistossa. Armstrong kuului myds lukuisten yri-
tysten johtokuntaan. Neil Armstrong ei kuitenkaan
koskaan viihtynyt julkisuudessa. Tahtiastronauttia
arsytti se, etta ihmiset halusivat kuulla vain hdanen
kuumatkastaan.

Armstrong jatti Kuussa kaydessaan omat jalanjal-
kensa paitsi historiaan, mutta myds pysyvasti Kuun

pintaan. Han kuitenkin toivoi, etta joku pyyhkisi ne
sieltd joskus pois. Kun Yhdysvalloissa jarjestettiin
kuukavelyn 25-vuotisjuhlat, Armstrong ei ollut pai-
kalla.

Armstrong vetaytyi lahes taysin julkisuudesta Ohi-
ossa sijaitsevalle maitotilalleen. Harvinaisessa kuu-
lennon 40-vuotisjuhlassa Smithsonian-instituutin
Kansallisessa ilmailu- ja avaruusmuseossa 19. heina-
kuuta 2009 Buzz Aldrin ja Armstrong puhuivat Mars-
lentojen puolesta ja Kuun kayttamisesta astinlauta-
na avaruuslennoille. Armstrong kasitteli puheessaan
mm. avaruuskilvan positiivista merkitysta.

Yksityiselama

Armstrong meni naimisiin Janet Elizabeth Shearonin
kanssa vuonna 1956. He saivat kaksi poikaa, Ericin ja
Markin, seka tyttaren, Karenin, joka kuoli kaksivuoti-
aana. Janet erosi Armstrongista 38 avioliittovuoden
jalkeen vuonna 1994. Armstrong tapasi toisen vai-
monsa, Carol Held Knightin, vuonna 1992. He me-
nivat naimisiin 12. kesakuuta 1994. Armstrong kuoli
82-vuotiaana sydanleikkauksen komplikaatioihin 25.
elokuuta 2012 Columbuksessa, Ohiossa.

Kuussa Eaglen laskeutumispaikan laheisyydessa
oleva kraatteri on nimetty Armstrongin mukaan, ja
hanelld on tahti Hollywoodin Walk of Fame -jalka-
kaytavalla.

Vuonna 2005 ilmestyi Ja-
mes R. Hansenin kirjoittama
ja Armstrongin hyvaksy-
ma virallinen elamakerta
First Man: The Life of Neil
A. Armstrong. Armstrong-
in elamaa kasittelee myos
Leon Wagenerin kirjoittama
Armstrong-elamakerta One
Giant Leap. Neil Armstrong’s
Stellar American Journey
(2004).

Apollo 11 astronautit Michael Collins (vas.) ja Buzz Aldrin (oik.) keskustelemassa

Armstrongin muistotilaisuudessa 31.8.2012. Kuva © NASA
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Harkamaen observatoriolle uusia

havaintolaitteita

Kerhotalohankkeen rahoitus
on mahdollistanut muutaman
uuden ja samalla pitkaa toivo-
tun havaintolaitteen hankinnan
taman syksyn aikana. Naiden
laitteiden avulla voidaan jatkos-
sa tehda aikaisempaa monipuo-
lisempaa havaintotoimintaa.
Kaukoputkissamme voidaan
jatkossa kayttaa samanaikaisesti
kahta CCD-kameraa seka yhta
jarjestelmakameraa. Tassa esi-
tellaan lyhyesti uusien laitteiden
teknisia ominaisuuksia ja niiden
kayttomahdollisuuksia.

NEQ6 PRO SynScan jalusta

NEQ6 Pro SynScan on yksi mark-
kinoiden jareimmista ja kehitty-
neimmista perusjalustoista, joka
soveltuu erityisesti linssiputkien
seurantakayttoon. Jalustan koh-
dennus tehdaan kalibroimalla se
1-3tunnetun tahden avulla. Tal-
[6in laitteen paikkatarkkuus on
alle 1 kaariminuutti. Laitteessa
on autoguiderin kytkenta tark-
kaa pitkan seurannan vaativaa
kuvaamista varten. Jalustaan
voi tehda myos PEC-korjauksen,
jolloin autoguider-toimintoa ei valttamatta tarvita.
Seurantamoottorien liiketarkkuus on 0,144 kaari-
sekuntia. Jalustan kdayntimoottorit toimivat lahes
danettdomasti. Nopein suuntausnopeus on 3,5 as-
tetta/sekunti.

RS-232 portti mahdollistaa kaukoputken ohjauk-
sen myos tietokoneen tahtikarttaohjelmien avulla.
Jalustalla voi seurata kahdella akselilla tai vain RA-
akselin suhteen. Kahden akselin seuranta mahdol-
listaa mm. Kuun, komeettojen ja pikkuplaneettojen

1

Veli-Pekka Hentunen

NEQG6 PRO SynScan -jalusta tulee vahvistamaan Hdrkdmden observatorion laiteva-
likoimaa. Kuva © Sky-Watcher.

kuvaamisen jatkuvalla seurannalla. Kasiohjaimessa
on kaksirivinen naytto ja silla voidaan hakea laitteen
omasta tietokannasta noin 42 000 kohdetta, mm.
kaikki M-, NGC- ja IC-katalogien kohteet.

Laite toimii 12 VDC virtaldhteellad ja vaatii 2 A vir-
ran. Jalustan paino on vastapainojen kanssa 34 kg.
Kaukoputki kiinnitetdaan jalustaan Dovetail-kiinnity-
levylla ja kiinnityspannoilla. Kolmijalan korkeus on
saddettdvissa 85...147 cm valilla. Itse jalusta on 41
cm korkea.



Sky-Watcher ESPRIT-120ED linssikaukoputki

Sky-Watcher ESPRIT 120 ED on 3-elementtinen
apokromaattinen linssikaukoputki. Kaukoputki on
suunniteltu ennen kaikkea vaativaa tahtivalokuva-
usta ajatellen, mutta se tarjoaa myods hienon mah-
dollisuuden visuaalihavaintojen tekoa varten.

Kaukoputken polttovali on 840 mm ja mukana tulee
yksi 28mm 2” okulaari. Talléin suurennus on 30-
kertainen. Okulaarit asennetaan kolmituumaiseen
kaksinopeuksiseen fokuseriin. Fokuseri on erittdin
tukeva ja tarkka. Se kantaa helposti kameran tai
lisdlaitteen, jonka paino voi olla 5 kg ja fokusointi-
laitteen ollessa lukittuna jopa 10 kg. Kuvan laatu on
erittdin tarkka koko kentan alueella ja tahdet ovat
mahdollisimman pistemaisia. My06s varivirhetta ei
ole havaittavissa lainkaan kirkkaimmissakaan koh-
teissa. Linssit ovat High-Transmission paallystettyja.

Itse putki on alumiinia. Putken kokonaispaino on 12
kg. Putkeen voi kiinnittaa 1,25 ja 2-tuumaiset oku-
laarit. Mukana on 2” kaantopeili, 9 x 50 mm oikein-
pdin ndyttava etsinputki seka Dovetail-tyyppinen
kiinnityslevy jalustaa varten.

SBIG STT-8300M CCD-kamera

STT-8300 kamerassa on 16-bittinen Kodakin KAF-
8300 kenno, jossa on 8,3 megapikselia. Kennon koko
on 18,0 mm x 13,4 mm. Kamera on antibloomaava
aina 1000-kertaisesti, joten himmeidenkin koh-
teiden pitkien valotusaikojen varikuvaus onnistuu
hyvin, vaikka kohdealueella olisi kirkkaita tahtia.
Kenno on kuitenkin lineaarinen kaytannossa koko
valonkerdysalueella 0 - 64 000 ADU. Kirkkausmitta-
uksissa antibloomaustoiminnosta ei ole siksi haittaa
kuin aivan lahella valotusmaksimia. Kamerassa on
erittdin nopea kuvan latausaika, vain 1 sekunti, mika
pudottaa kohteesta saatavan informaation kuollee-
najan aikasarjakuvauksissa lahes olemattomaksi. Ka-
merassa on erittdin tehokas jaahdytin, joka jaahdyt-
taa kennon 50 astetta ulkolampdtilaa kylmemmaksi.
Kameran kayttdjannite on 12 VDC ja virran tarve
maksimissaan 3,5 A. Kameran koko on varsin pieni
124 mm x 124 mm x 74 mm ja paino vain 1,2 kg.

Tassa SBIG:n uudessa kameramallissa on kokonaan
uudenlainen suodinpydratyyppi. Se toimii erillisena
muusta kamerasta. Kaukoputken seurantaa ohjaavan
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Sky-Watcher ESPRIT-120ED -kaukoputki yhdessd uuden
jalustan kanssa on hyvii lisé ison Celestronin rinnalle. Kuva
© Sky-Watcher.



autoguiderin CCD-kenno sijaitsee suodinpyoéran
etuosassa, ja siksi se saa aina tayden valomaaran.
Tama mahdollistaa himmeidenkin tahtien kayton
ohjaustahtina kaikilla varisuotimilla kuvattaessa.
Kameran suodinpyodrassa on herkka keskitysme-
kanismi, mika takaa sen, ettd suotimet ovat aina
samassa asennossa, vaikka suodinpyora pyorahtaa
useita kertoja kuvauksen aikana. Ndin kohteen kuva
pysyy tarkkana eri suotimilla otetuilla valotuksilla,
eika kuvaa tarvitse tarkentaa valilla. Suodinpydran
eteen voidaan liittdaa Nikon ja Canon jarjestelma-
kameroiden laajakulmaobjektiiveja lisasovittimen
avulla. Talléin CCD-kamerallamme voidaan ottaa pit-
kia valotuksia laajoista tahtitaivaan kohteista uuden
seurantajalustamme kanssa. Suodinpy6raan voidaan
laittaa kahdeksan eri 36 mm suodinta. Kamerassa
oli valmiina LRGB-suotimet vaikuvausta varten. Ka-
meraan tilattiin vield erikseen Hat 7 nm, OIIl 8,5 nm
ja Sll 8 nm -kapeakaistasuotimet, joilla himmeiden
sumumaisten kohteiden yksityiskohtia saadaan
paremmin esiin pitkilla valotuksilla. Yksi paikka
on siis tyhjana ns. Clear-suotimena ja sita voidaan
kayttaa vaikkapa kohteen kirkkausmittausta varten.

SBIG ST-8300M:sté tulee Hérkimden observatorion uusi
pddkamera. Kuva © Veli-Pekka Hentunen.




Venuksen ylikulkua havaitsemassa Pohjois-

Norjassa

Kesdkuun alussa pieni joukko kassiopeialaisia ja yk-
sittdinen Keski-Uudenmaan Altairin edustaja suunta-
sivuokrafarmarilla kohti pohjoista ja mahdollisuutta
ndhdd Venuksen ylikulku kokonaisuudessaan. Mat-
kalle mahtuikin paljon muutakin mielenkiintoista
ndhtdvdd, kuin itse reissun varsinainen syy.

31. toukokuuta

Noukimme auton vuokraamosta (pari kuukautta
vanha Skoda Octavian farkkuversio) Tampereella ja
suuntasimme etapin ensimmaiseen yopymiseen ja
matkaseurueen kokoontumispisteeseen, eli Varkau-
teen. Pelkastaan kahden ensimmaisen matkalaisen
tavaroiden sijoitus autoon naytti uhkaavasti silt3,
ettd eihan tanne mahdu mitaan kyytiin. lllan aikana
kuitenkin pelasimme puolisen tuntia tetrista mat-
katavaroilla ja Skoda osoittautui melkoiseksi tilaih-
meeksi. Tilaakin jai - ainakin yhdelle pikkukassille.

Jari Juutilainen

1. kesakuuta

Matkaan starttasimme varhain aamusta suuntana
lisalmi, jossa pidimme ensimmaisen tauon. Seuraa-
vaksi kurvasimme Kaajanin kautta Ranualle. Mieleen
juolahti, ettad taallahan on muuten eldintarha, joten
auto parkkiin ja hemppaamaan kierros aitaukselta
toiselle kurvaillen. Tassa valissa sitten tayttyikin
ensimmaiset muistikortit kamerasta, kun yhdesta
aitauksista bongasimme suloistakin suloisempi
jaakarhunpentu. Matka jatkui Rovaniemelle, jossa
pysahdyimme napapiirilla sijaitsevassa Santa Claus
Villagessa. Joululauja. Kesakuussa. Jep, joululauluja
kesdakuussa. Kun siita hirvittavasta paikasta paa-
simme pois suuntasimme kohti Sodankylada, jossa
kavimme vierailemassa paikallisessa lImatieteen
laitoksen toimipisteessa ja saimmekin varsin mu-
kavan kiertokdynnin kaikennakoisiin mittaharvelei-
hin. Sodiksessa majoituimme pikkuiseen maokkiin
keskustan laheiselld leirintdalueella.

Ranuan eldinpuistossa sijaitsee Suomen koko jédkarhukanta, kolme jddkarhua joista kaksi tdssd kuvassa. Kuva ©

Jari Juutilainen.
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2. kesakuuta

Sodiksesta matkasimme Kaunispaan huipulle ihas-
telemaan maisemia ja edelleen kahvittelemaan
Karhunpesalle, jossa kaiken jarjen vastaisesti reip-
pailimme portaat ylos toteamaan, etta jepjep, kiva
kolo kalliossa. Seuraava pysahdys sitten kutkuttelikin
makunystyroita, kun kdvimme hotelli Inarin ravin-
tolassa paivallisella - varsin makoisia pororuokia.
Masut pyoreina paadyimme tepastelemaan Kevon
luonnonpuistoon, jossa kylla kovasti kylteissa varoi-
teltiin reitin makisyydesta. Vuorisuudesta niissa olisi
pitanyt varoittaa. Hiestda markana oleva seurueem-
me paatyikin seuraavaksi jo Norjan puolelle.

Pdivan toinen yllatysetappi oli Lasarettmoen, eli
toisen maailmansodan aikainen natsien suurin
kenttdsairaala - tai se mita siita oli jaljella, silla natsit
peradntyessaan ensin polttivat paikan ja sitten viela
varmuuden vuoksi rajayttivat sen. Paikasta |Oytyi
kaikkea vanhoista hetekoista aina kylpyammeen
puolikkaisiin ja vanhoihin kuorma-auton romuihin.
Puhkiammuttuja tynnyreita unohtamatta. Myohem-
man googlettelun perusteella tynnyrit olivat sisalta-
neet natsien kdyttamaa automaalia, joten ilmeisesti
mitaan ei viholliselle ollut jatetty - edes automaalia.

lllalla majoituimme Stabbursdaleniin, jossa yllatyk-
seksemme saimme kolme kertaa isomman maokin
pienemman mokin hinnalla kayttéomme, koska
pikkumokkeja ei oltu ehditty viela siivota. Leirinta-
aluekin oli vasta kesdsesongin toista pdivaa auki,
joten ei sinansa ihme.

3. kesakuuta

Tama olikin ensimmainen paiva reissussa, kun ei
ollut kiire seuraavaan etappiin. Ajelimmekin vain
sinne tanne katselemaan erilaisia nahtavyyksia. Pai-
van ensimmaisena kohteena oli aivan huikaisevan
upea Silfar-kanjoni, jossa virtaava vesi ndytti lahinna
mintunvihrealta. Taalla sitten vahan tulikin kiipeiltya
ja leikittya nuorallatanssijaa kapeilla kallionkielek-
keilla kiipeillessa, mutta ei se kovin huonosti voinut
menn3, silla seurueen paaluku pysyi samana.

Silfarin henkedasalpaavista maisemista paastyamme
geokatkoilijamme bongasivat seuraavan pysah-
dyspaikan ja tassa vaiheessa spekuloimme, etta
alkaako retkemme muuttumaan tahtitieteellisesta

Silfarin-kanjoni on yksi Pohjois-Norjan ndhtévyyksistd. Kuva
© Harri Haukka.

sotahistorialliseksiretkeksi. Kohteena siis oli natsi-
en bunkkerilinnoitus. Eipa ollutkaan mikaan turha
pysahdys, silla bunkkereja kiertaessamme naimme
villin saukkopariskunnan, joka oli parhaillaan vain
metrien pddssa meista. Tama, jos mika, oli upeaa
seurattavaa. Saukkoja valilla vahan ujostutti, mutta
pikainen pyrahdys mereen saalistamaan kalaa ja
taas alkoikin kummasti kiinnostaa rannalla toll6t-
telijat.

4. kesdakuuta

Oli aika jattaa Stabbursdalen taakse ja siirtya matkan
pohjoisimpaan tukikohtaan odottamaan huomenna
tapahtuvaa ylikulkua. Tama siis oli Kirkeporten ja
maailman pohjoisin leirintdalue. Matkan varrella
kuitenkin pistdydyimme viela kavelyretkella katsas-
tamassa norjalaismytologian mukaan kivettyneita
trolleja. Ei mitdaan internet-trolleja vaan valtavan
kokoisia kivipaaluja, joista oikein kovasti mielikuvi-
tuksensa valloilleen paastamalla saattoi hahmottaa
jonkinlaisia peikkomaisia piirteita.
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Ryhmd pddtyi havaitsemaan ja kuvaamaan ylikulkua Russenessiin erddlle laiturille. Kuva © Mira Hyvénen.

lllan kdaytimme sitten lahinna lepaamiseen, kame-
roiden akkujen lataamiseen yms. huoltotoimintaan,
silla olihan seuraavana paivana matkan h-hetki.
Joskin sddennusteet nayttivat kaikkea muuta kuin

lupaavilta. Suorastaan masentavilta.

5. kesakuuta

Heti aamusta pinkaisimme liikenteeseen ja suun-
tasimme Nordkappiin tekemaan tiedusteluretken,
josko alkuperainen suunnitelmamme tehda ylikulku-
havainnot maailman aarilaidalta olisi mahdollinen.
Paikan paalla oli kuitenkin melko selvaa, etta ajatus
on hylattava. Nordkappissa tuuli oli myrskylukemis-
sa ja autoa ei saanut mitenkdan jarkevasti lahelle
havaitsijoiden huoltoautoksi. Olipahan hollanti-
lais- ja saksalaisturisteillakin ihmeteltavaa kun yksi
hullu suomalainen poseeraa jaatavassa myrskyssa
t-paidassa.

Nordkappista palasimme majapaikkaan ja kahvilan

wlan olikin kuumeisessa kaytossa, kun aloimme
selaamaan satelliittien pilvikuvia ja etsimaan goog-
lemapsista uusia potentiaalisia havaintopaikkoja.
Varmaa kuitenkin oli, ettd eteldan olisi lahdettava,
jos jotain mielii nahda.

lllan edetessa ja vimmatusti satelliittikuvia tuijotta-
essamme alkoi tunnelma kohoamaan kattoon, kun
huomasimme ennustetun pilvilautan viivastyvan
useita tunteja - meilla voisi sittenkin olla mahdol-
lisuus havaita edes alkuosa ylikulusta! Ei muuta
kuin takakontille tarkastamaan kaukoputken yms.
toiminta vield kertaalleen ja sitten valmistautumaan
matkaan. Naapurimokin sveitsildiset kylla katselivat
ikkunasta kummastuneina touhujamme.

Hetken huilaamisen jalkeen lahdimme matkaan
ja lopulta paadyimme 120 kilometria etelampana
sijaitsevaan Russenesiin, josta |6ysimme kaksi var-
teenotettavaa havaintopaikkaa. Naista sitten paa-
dyimme tyhjilladn rannassa olevan omakotitalon
vierustalle, jossa oli iso puinen laituri ja ndin ollen
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esteeton nakoala itaan ja etelaan. Havaintovermeet
pystyyn ja suuntailemaan putkea kohti aurinkoa,
kohta se alkaa! Koska emme olleet aiemmin tes-
tanneet putken kayttamista akustolla (varsinkaan
nain viileissa olosuhteissa), jatimme putken sahkon
kytkennan aivan viimetippaan ja kiirehan siina sitten
meinasi tulla. Kaikki kuitenkin meni niin sanotusti
putkeen ja olimme havaintovalmiina muutamia
minuutteja ennen ensimmaista kontaktia.

Tassa vaiheessa aurinko oli niin matalalla horisontis-
sa ja vielapa pilkistamassa vuoren ylapuolella, etta
ilmakeha vaaristi auringon varsin soikeaksi. Joskus
toisen kontaktin jalkeen paikalle pollahti joku ky-
laldinen tarkastamaan milla asialla liikuskelemme
ja oli varsin innostunut, kun esittelimme livekuvaa
suoraan auringosta tietokoneen ruudulta. Siina
keskustelimme tovi englannin, ruotsin ja norjan
sekoituksella aina Harkamaesta Suomen jalkapallo-
joukkueen menestykseen (tai sen puutteeseen).

Kaikkiaan havaintoaikaa ylikulusta meille kertyi 5
tuntia 40 minuuttia, eli viimeinen tunti peittyi pilvien
taakse. Vaikka olinkin varustautunut useammalla
kerrastolla, valiasuista jenkkiarmeijan kayttamaan
kolmannen sukupolven Extreme Cold Weather Clo-
athing Systemsiin verhoutuneena niin kylma siina
tietokoneen aaressa istuskellessa paasi iskemaan ja
viimeiset pari tuntia meni kirjaimellisesti vapistessa.

Ei jarin mukava kokemus se.

6. kesakuuta

Muutamia tunteja unta palloon Kirkeportenissa,
hieman edellisen yon kuvien lapikdaymista ja se siita
suunnitellusta lepopaivasta. Lahdimme nimittain
katsomaan paikallista nahtavyytta, Kirkeportenia,
kun majapaikan mainoksissa luvattiin 20 minuutin
kavelymatkaa helppokulkuisessa maastossa. Ja viela
mita! Kiipesimme 121 metria tunturia ylospain ja
aikaa paloi 1,5h reippaalla patikoimisella. Komean
nakdinen valtava reika siella kalliossa sitten tosiaan
olikin ja samalla tuli nahtya Nordkapp hieman eri
kulmasta. Edellisena paivanahan siella oltiin kayty
tutkailemassa mahdollista havaintopaikkaa. Mutta
onneksi ei taman enempaa kuntoilua tahan paivaan,
niin ehti hieman edes palautumaan edellisen yon
ylikulusta.

7. kesakuuta

Kirkeporten jaa taakse ja kavimme pyorahtamassa
matkan varrella niemenkarjen ainoassa ”isom-
massa” kaupungissa, Honningsvagissa, jossa ensin
onnistuimme bongaamaan taas yhden villisaukon.
Vekkuliotus tamakin. Seuraavana sitten menimme-
kin internetissa kovasti suositeltuun ravintolaan
syomaan ja siella lautaselle potkahti valas. Oli sen
verran erikoisen makuista lihaa, ettd ei valttamatta
tarvitse toista kertaa syoda. Masujen taytyttya siir-
rymme ulkoilemaan satamaan, johon saapui surul-
lisen kuuluisan kumoon koéllahtaneen italialaisen
risteilijan sisaralus, Costa Pacifica. Hieno ilmestys
melkoisen pienessa vuonossa. Heti perdaan vuonoon
sulloutui viela noilla merialueille legendaarinen Hur-
tigruten, joten laivahavainnoinnissa meilla ainakin
oli onnea matkassa.

Reissussa seuraavana etappina olikin sitten jo Alta,
joka toimi viimeisena majapaikkanamme Norjassa.
Oman jannityselementtinsa ajomatkaan toi vuoris-
tossa vaakasuorassa satanut ranta ja [ampotilakin
tippui muutamaan otteeseen nollaan. Ensikerran
taytyy muistaa pyytaa kesakuussa autovuokraamol-
ta kitkat alle kesanakkien sijasta.

8. kesdakuuta

Aamu Altassa alkoi tutustumalla paikalliseen mu-
seoon, jossa on esiinkaivettuna kalliomaalauksia
jopa 6400 vuoden takaa. Kylla siind on muinaisih-
miset jaksaneet naputella kallioon kuvia turskista,
poroista, hirvista, veneista, linnuista ja ties mista
muusta vastaan tulleesta. Muinaisturskien kuvia
ihmetellessamme vastaan tuli yhdelle seurueemme
jasenille entuudestaan tuttu kaveri - kissa. Samai-
nen kissa oli paivystanyt polun varrella kolme vuotta
aikaisemminkin.

Alta ( tai Alattio suomeksi) on siitd mielenkiintoinen
paikka, etta siella asuu paljon norjansuomalaisia.
Kaupungilla liikkuessa kuulimme enemman var-
sin erikoisella murteella vaannettya suomea kuin
norjaa. Samaten lahes kaikkialta palvelutkin sai
suomeksi. Varsin erikoinen kokemus.

17



9. kesdkuuta

Matka starttasi heti aamusta kohti Suomea. Altas-
sa paistoi komeasti aurinko mutta heti vuoristoon
pdaastyamme lunta alkoi taas tulla vaakatasossa
ja lampomittari tippuu nollaan. Taas testailimme
vuokra-auton luistonestoa ja ties mita muuta kaikki
fysiikanlait kumoavia tekniikkaharpakkeita. Suomen
paastyamme keli muuttuukin sitten jo astetta kesai-
semmaksi, eli vetta tuli kaatamalla. Pyérahdimme
Levitunturin huipulla vilkaisemassa maisemat ja
paadyimme samaiselle leirintdalueelle Sodankylaan,
jossa puolitoista viikkoa aikaisemminkin majailim-
me.

10. kesdkuuta

Varhain aamulla lahdimme Sodiksesta polkemaan
kohti Varkautta, joka oli seurueemme viimeinen
etappi talla reissulla. Pitkdn ajopdivan paatteek-

si porukkamme hajaantui taas omille teilleen ja
vuokra-autokin paatyi seuraavana aamuna takai-
sin vuokraamoon melkein nelja tuhatta kilometria
enemman mittarissaan.

Pidemmat hopinat reissusta ja linkit kuvagallerioihin
|oytyvat osoitteesta http://www.pimennysmatkaa-
ja.fi, joka toimi tdman ja tulevien reissujen blogina.
Ehkapa seuraavaksi sitten Merkuriuksen ylikulku?

Kuvia Venuksen ylikulusta I6ytyy Warkauden Kas-
siopeian galleriasta ja tdmdn lehden takasivuilta.
Myéds Ursan Taivaanvahtipalvelussa on havainto-
kuvia ylikulusta.

RAKENNUSPALVELU

RAUKO HEIKKINEN
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Kassiopeian puuhamiehia ja -naisia, osa 1

Puheenjohtaja Veli-Pekka Hentunen

Olen 49-vuotias fysiikan, kemian ja matematiikan
opettaja ja toimin Kuoppakankaan ylakoulussa. Olen
syntyperdinen varkautelainen. Olen harrastanut
tahtitiedetta lapsuudesta saakka. Liityin Ursaan
14-vuotiaana vuonna 1978. Ostin ensimmaisen
kaukoputken RET-45:n samana vuonna.

Olin mukana perustamassa Warkauden Kassiopeia
ry:ta syksylla 2001 ja olen toiminut yhdistyksen
sihteerina vuosina 2002 - 2008 seka puheenjoh-
tajana vuodesta 2010. Tahtiharrastuksessa minua
kiinnostaa talla hetkella erityisesti eksoplaneettojen
ylikulkujen kuvaaminen.

Minulla on toiminimiyritys Harkamaen planetaario
ja kierran vapaa-aikanani mm. kouluissa ja lasten
tapahtumissa pitamassa planetaarioesityksia.

Jorma Honkanen.

Koonnut: Harri Haukka.

Veli-Pekka Hentunen.

Varapuheenjohtaja Jorma Honkanen

Olen 63-vuotias osa-aikaeldkkeelld oleva fysiikan
yliopettaja Savonia-ammattikokeakoulussa. Olen
syntynyt Heinolassa, opiskellut Jyvaskylan yliopis-
tossa ja toiminut siella myo6s ydinfysiikan tutkijana
kymmenen vuotta. Ennen Varkauteen tuloani olin
pari vuotta vierailevana tutkijana Kalifornian yliopis-
tossa. Varkaudessa olen ollut vuoden 1988 alusta.

Olen aina ollut kiinnostunut tieteen popularisoin-
nista. Jo Jyvaskyldssa olin jarjestamassa koululais-
vierailuja ja erilaisia messu- ja yleisotapahtumia.
Varkaudessa olen jatkanut tata toimintaa ja pitanyt
hajamielisen professorin pajaa koululaisvierailujen
ja messujen yhteydessa. Talla hetkellda minua kiin-
nostaa aurinkolampdjarjestelman ja tietopolun
rakentaminen Harkamaelle.
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Markku Raappana

Ensimmainen muistikuvani taivaan ilmidista on
ajalta jolloin olin 4- tai 5-vuotias. Olimme tulossa
sisarusteni kanssa kotiin isotatini luota pimedna
syysiltana, kun yhtakkia taivaalle syttyivat revon-
tulet. Ne loimusivat yli taivaan. Taisi pikkupoikaa
pelottaa niin vaikuttava nadky.

Olen Markku Raappana, 57-vuotias rakennusmies,
syntyisin Kiimingista. Varkauteen muutin vaimoni
kanssa vuonna 1991. Sen jalkeen tyot ovat liikutel-
leet minua pitkin Suomea ja vasta viime vuosina
olen alkanut asettua Varkauteen.

Kouluvuosina luonnon- ja taivaanilmidille alkoi
|oytya selityksid. Luontoharrastukseni alkoi lintujen
tarkkailusta ja vedin muutaman vuoden luontoker-
hoakin nuoremmille pojille.

. . .. . . Markku Raappana.
1980-luvulla sain selvitellda kosmologiaan liittyvia PP

kysymyksia. Sielta lahti uteliaisuuteni kaikkeutta
kohtaan. Luen tahtitieteellista kirjallisuutta laidasta
laitaan, mutta ominta ovat juuri maailmankaikke-
uden arvoitusta tutkivat ja selittdavat kosmologian
kirjat. Arvoituksen ratkeamista saanemme viela
odottaa tovin aikaa!

Harri Haukka

On varmaan hyva myos esitelld kuka taman lehden
paatoimittajana on vuodesta 2003 ldahtien toimi-
nut. Olen Harri Haukka, Joroisista lahtoisin oleva
insindori, joka tyoskentelee talla hetkella limatie-
teen laitoksella avaruushankkeissa ja ennen kaikkea
marshankkeissa. Olen ollut suunnittelemassa mm.
Curiosity-monkijan paine- ja koskeusmittalaitteita,
mutta suurin osa ajastani menee projektinhallinta-
toissa.

Olen toiminut paatoimittajan lisaksi lyhyen aikaa
myos Kassiopieian havaintoryhman vetdjana,
mutta paikallinen aktiivisuus ja toimintaan mu-
kaanottaminen vaheni luonnollisesti, kun muutin
Etela-Suomeen opiskelujen ja téiden perassa. Yritan
kuitenkin kdyda Harkamaella aina kun siihen tulee
mahdollisuus ja toivon, ettad voin jatkossakin ”pro-
mota” Harkamakea ja sielld tehtavaa havaintotyota
paitsi Suomessa, niin myos ulkomailla.

Harri Haukka.
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Tahtitiedetta oppimassa teorian ja kaytannon

kautta

Syksylla 2012 Kuoppakankaan koululla on pidetty
tahtitieteen valinnaisainekurssi. Kurssille on osal-
listunut 13 oppilasta 8. luokilta. Kurssin paapaino
on ollut tahtitaivaan tuntemuksessa. Oppilaat ovat
saaneet kasityksen nykyajan maailmankuvasta,
avaruuden rakenteesta ja mittasuhteista seka erilais-
ten taivaankappaleiden luonteesta. Tahtikarttojen
avulla on opeteltu tahtitaivaan kohteiden nimist6a
ja sijaintia taivaalla. Lisdksi on luotu katsaus ava-
ruustutkimuksen kehitykseen ja tarkeimpien taman
hetken tutkimusmenetelmiin.

Kdytanndn harjoituksissa on opeteltu pienen tahti-
kaukoputken toimintaperiaate seka kaytté havain-
toja tehden. Kurssin aikana oppilaat ovat tehneet
tietojulisteita koulun kaytaville erilaisten tahtien
ominaisuuksista seka pitdneet esitelman itse valitse-
mastaan tahtitieteen aiheesta. Oppilaat ovat myos
askarrelleet itselleen planisfaarin, pienen kaukoput-
ken seka auringonpimennyksen katselulasit.

Selkea saa vei Harkamaelle

Kurssin yhteydessa on tutustuttu paikallisen harras-
tusyhdistyksen Warkauden Kassiopeia ry:n toimin-
taan seka sen omistamaan Harkamaen observato-
rioon. Marraskuun 13. paivan iltana sattui sopivasti
hyvin selkea saa ja vierailu Harkdamaen observato-
rioon voitiin toteuttaa. Paasimme oppilaiden ja
heiddan vanhempiensa kanssa katselemaan mm.
Andromedan galaksia, Jupiteria ja Uranusta seka
tahtijoukkoja ja Lyyran rengassumua. Aikaisemmin
oppituntien aikana naita tahtitaivaan kohteita oli
paasty katselemaan Harkamaen planetaarion esi-
tyksissa. Planetaariossa oli tutustuttu myos eri pla-
neettojen ominaisuuksiin animaatioiden avulla seka
katsottu lyhytelokuvia avaruuslennoista seka tahti-
tieteen kehityksesta. Oppilaat kokeilivat yhdistyk-
sen tahtitornin kaukoputken ohjausta ja kohteiden
hakua TheSky-ohjelman avulla. Tietokoneohjelman
kaytto ei tuottanut nuorille ongelmia, vaan he otti-
vat ohjelman omakseen muutamassa minuutissa.
Harkamaella kdynnin yhteydessa tutustuttiin myos

Veli-Pekka Hentunen

yhdistyksen tiloihin seka totuttuun tapaan paistet-
tiin makkaraa nuotiolla. Oppilaille kavi selvaksi myos
havaintotoiminnan muutama haastavampikin puoli.
Liikkuminen tornin alueella pitaa tehda paaosin pi-
meadssa tai sahkélampun valossa. Myds kylmyys ko-
ettelee havaintojen tekijaa herkasti, vaikkei pakkasta
juuri olisikaan. Paikallaan olo ja pieni viima alkaa
tuntua illan mittaan totuttua kylmemmalta, vaikka
vaatetus olisikin tavanomaista parempi. Myos pitka
havaintoilta alkaa pikku hiljaa tuoda vasymyksen ja
saada unen silmiin.

Kaiken kaikkiaan Harkamaen retki oli oppilaille kui-
tenkin mieluinen, kuten oppilaat Maari ja Wilma asi-
an totesivat: “Tahtitornimatka oli kiva, koska emme
ole koskaan kdyneet tahtitornilla. Ja kun asumme niin
kaupungissa, jolloin emme pysty esimerkiksi tahtia
kovin hyvin katsomaan. Ensi kertaainnolla odottaen.”

Avaruusteemapaivana asiantuntijoita

Kuoppakankaan koululla pidetaan Avaruus-teema-
paivat joulun alla viimeisella kouluviikolla. Oppilaat
ovat mukana nayttelyn pystytyksessa. Teemapaivi-
en aikana oppilaille on tarjolla FT Johanna Torpan
esitelma aurinkokunnan pienkappaleista seka
liImatieteen laitoksen tutkijoiden Harri Haukan ja
Osku Kemppisen esitelma Mars Curiosity -monkijan
taipaleesta. Teemapaivien aikana kaikki koulun 7.
luokkien oppilaat paasevat kaymaan koulun saliin
pystytetyssa planetaariossa.
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Curiosity laskeutui Marsiin

Tiistaiaamuna 31.7.2012 herasin aamuyolla ja
tein viime hetken valmistelut kahdeksalta lah-
tevaa lentoa varten. Olin 1ahddssa tydmatkalle
paikkaan, jota voisi hyvalla syylla kutsua ava-
ruus- ja tekniikkanorttien pyhiinvaelluskohteeksi,
siis NASAn Jet Propulsion Laboratoryyn. JPL:n
kampus on Kaliforniassa, hieman Los Angelesin
pohjoispuolella olevassa vuoristolaaksossa si-
jaitsevassa pikkukaupungissa nimeltd Pasadena.

Seurueemme koostui yhteensa kolmesta lIma-
tieteen laitoksen tutkijasta. 16 tunnin lennon
jalkeen paasimme ajamaan Los Angelesin iltapai-
varuuhkassa Kalifornian auringon alla motellille,
jossa majoittuisimme seuraavat kaksi viikkoa.
Matkan syy oli paikallista aikaa 5.8. ja Suomen

DISTANCE
16,209.88 miles

ALTITUDE

14,634.58 " s
VELOCITY

8,930 mph
TIME TO ENT™
-01:40” ‘

TIME TC
-01:4

Osku Kemppinen

aikaa 6.8. tapahtuva Mars-moénkija Mars Scien-
ce Laboratoryn laskeutuminen. Mars Science
Laboratory, kutsumanimeltaan Curiosity, on siis
JPL:n rakentama. Mission johtaminen seka mon-
kijan ohjaaminen oli niinikdan keskitetty JPL:3an.

IImatieteen laitoksen ldasndolon syyna oli monki-
jan kyydissa olevat paine- ja kosteusanturit, jot-
ka Ilmatieteen laitos oli rakentanut, kalibroinut
ja toimittanut. Olimme osa Espanjalaisjohtoista
REMS-instrumenttipakettia, jonka tarkoitus oli
mitata monkijan ymparistda eri tavoin. Paine- ja
kosteusmittareiden lisaksi kyseiseen instrumentti-
pakettiin sisaltyi muun muassa eri lampotila-antu-
reita, tuulianturi seka ultraviolettisateilyn mittari.

JUISE STAGE SEPARATION
-01:30:05.2

lImatieteen laitoksen miehitys JPL:ssd reilu 1.5 tuntia ennen laskeutumista (Osku vasemmalla). Kuva © Osku Kemppinen.
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Laskeutumista edeltavat paivat vietimme erittain
pitkan ja jaykan kulkulupaprosessin viimeisissa
vaiheissa. Lomakkeita ei enaa juuri taytelty, mut-
ta saimme tarkan listan asioista mita kulkuluvalle
ei saa tehda. Annoimme myds sormenjalkemme,
joita ei ilmeisesti ole mitenkaan mahdollista saada
rajaviranomaisilta, joille ne oli annettu vain muuta-
maa paivaa aiemmin. Ehdimme kayda myos vahan
turisteroimassa lahialueiden nahtavyyksissa.

Lasketumisaika oli siis paikallista aikaa 5.8. illalla.
Ennen h-hetkea oli tiedetiimin kokous, johon osal-
listuimme. Samalla kun seurasimme aikalaskurin
matkaa kohti nollaa, kuuntelimme muutaman pie-
nen puheen ja nautimme podydan antimista, kuten
jattimaisista suklaakekseista. Asentelimme myos
webbikamerayhteyden lImatieteen laitokselle, jos-
sa oli oma kisastudio seuraamassa laskeutumista.
Samalla paivittelimme viime hetken kuulumisia
mikroblogipalvelu Twitteriin, jotta myos laajempi
yleiso saisi mahdollisuuden seurata tunnelmia ai-
tiopaikalta.

Laskeutuminen sujui mainiosti ja tunnelma oli paa-
kallonpaikalla katossa. Planeettamissioissa on aina
suuri riski sille, ettd monen vuoden ja dollarimiljar-
din panostus katoaa sekunneissa, jos laite hajoaa, ja
tamankaltaisessa jattimissiossa panoksina on useita
tyopaikkoja ja uratulevaisuuksia, niin hyvassa kuin
pahassakin.

Heti laskun jalkeen monkija kavi lapi kaikki laitteen-
sa ja tarkasti, etta ne toimivat. Aivan kaikki laitteet
eivat valitettavasti selvineet ehjind, muun muassa
osa tuulianturista oli karsinyt vahinkoja. Kun tama
oli saatu pois alta, mittaaminen keskeytettiin muuta-
maksi padivaksi moénkijan laajaa ohjelmistopaivitysta
varten. Presidentti Obamakin soitti erdana aamuna
paikan paalle. Tilanne oli aavistuksen huvittava, kos-
ka edellisena paivana saimme kuulla etta “a super
VIP” aikoo soittaa, mutta nimea ei silti voinut sanoa,
vaikka asia tuotiin esille niin ettei vaarinymmarryk-
sen vaaraa ollut. Mekin odotimme kieli poskessa
hieman presidentti Niinistolta puhelua, mutta sita
ei valitettavasti koskaan tullut.

Obama-episodiin liittyen asioiden kertominen julki-
suuteen on ollut muutenkin hyvin tiukasti kontrolloi-
tua. Jouduimme allekirjoittamaan kesalla paperin,
jossa lupaamme olla kertomatta mitaan ennen

NASAn virallista lehdistotiedotetta. Tama on vahan
harmi, silla esimerkiksi kotimaiset kosteushavainnot
voisivat hyvinkin kiinnostaa mediaa ja tiedottamalla
tuloksista itse lImatieteen laitos saisi positiivista
huomiota, mutta asialle ei enda voi mitaan. Kontrolli
otettiin hyvin vakavasti: eras nuori tutkija hyllytettiin
muutamaksi paivaksi hieman laskun jalkeen, kos-
ka han oli blogannut tiimin sisdisista asioista liian
avoimesti. Toinen esimerkki on tama marraskuun
lopussa suomalaisessakin mediassa pyorinyt vaarin-
ymmarrys termista “historical data”. Jokainen tiimin
muutamasta sadasta henkilosta oli tietoinen siita,
mita oli I6ytynyt, mutta silti faktat pysyivat piilossa
viralliseen tiedotteeseen asti. Ulospain viestimiseen
kylla yleisesti kannustettiin, kunhan aihe ei ollut
kielletylla listalla.

Matkamme oli valitettavasti ajoitettu niin, etta
lahdimme takaisin Suomeen juuri, kun varsinaiset
tiedemittaukset alkoivat. Itse olin Atlantin ylla kun
ensimmaiset datat tulivat Maahan, mutta olimme
porrastaneet paluuajankohdat siten, etta perilla
Suomessa oli mies- ja naistydovoimaa riittavasti
siihen, ettda mahdollisiin ongelmiin oltaisiin voitu
reagoida heti.

Vaikka laskeutumisesta onkin jo yli nelja kuukautta,
omasta paivittaisesta tydajastani menee Curiosityn
parissa edelleen suurin osa. Mittauksia tulee paivit-
tdin tuntikaupalla, ja vaikka prosessointi onkin au-
tomaattista niin uusien datatuotteiden luomisessa
jaerindisten teknisten ratkaisujen hiomisessa riittaa
tyosarkaa jatkossakin. Vaikka Suomen MSL-tiimin
koko onkin pienempi kuin JPL:n paaportin paivavuo-
ron suuruus, hoidamme oman tonttimme hyvin ja
huolellisesti, jotta suomalaiselle avaruusosaamiselle
olisi kysyntaa jatkossakin.

Osku Kemppinen on varkautelaisldhtdinen tutkija ja
insinéori joka tyoskenteelee tutkijana limatieteen
laitoksella. Osku on tutkinut ja kdsitellyt mm. Viking-
laskeutujien dataa ja viimeisimpénd Curiosity-mén-
kijéin paine- ja kosteusmittalaitteiden dataa.
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Harkamaen kerhotalon aurinkolammitys

Harkamaen kerhotalon lammitysjarjestelmaksi valit-
tiin vesikiertoinen lattialammitys. Lammitysputkisto
(noin 600 m) on asennettu betonilattian sisdan.
Kiertovesi on aluksi tarkoitus kuumentaa sahkolla
jaaurinkolammolla. Myéhemmin lammitysmuotoja
on mahdollisuus monipuolistaa, ja jarjestelmaan
voidaan lisata vaikka tuulimylly tai maalampdo. Ker-
hotaloon saadaan lamp6a myds varaavasta takasta.
Lisaksi kayttoon tulee ilmalampopumppu.

Aurinkolammitysjarjestelman on rakentanut
Savonia-ammattikorkeakoulu opiskelijaprojektina.
Jarjestelmassa on 4 kpl mikkelildisen Savosolar Oy:n

R
it
%l

=t

Jorma Honkanen

valmistamia aurinkokerdaimia, joiden yhteispinta-ala
on 8 m? ja nimellisteho 4 kW. Kerdimet on asetettu
katolle 45 asteen kulmaan.

Savosolarin valmistamien tasokerdaimien kerain-
putkistot on sijoitettu eristettyyn koteloon. Putket
on pinnoitettu patentoidulla MEMO-pinnoitteella,
joka imee lampoenergian (>96 %) muttei luovu-
ta sitd ulospain. Putkissa kiertda lammonsiirto-
neste, 50 % vesi-glykoli -seos, joka lampenee.
Lammennyt neste johdetaan omassa kierrossa
1000 litran energiavaraajassa Akvaterm Geo ole-
vaan aurinkokierukkaan, jolloin neste luovuttaa

Aurinkokerdimet ja asentajat kerhotalon katolla. Kuva © Jorma Honkanen.
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alaosassa olevassa
[ammityskierukas-
sa kayttovesi ensin
esilammitetdan ja
kuumennetaan lo-
pulliseen kaytto-
[ampdotilaan, > 60
°C, varaajan yla-
osassa olevassa kie-
rukassa. Varaajassa
ei ole siten kaytto-
vedelle omaa nes-
tetilavuutta, vaan
vesi kuumenee sa-
malla kun se virtaa
varaajassa olevien
[ammityskierukoi-
den lapi.

Aurinkolammitys-
jarjestelman pump-
puyksikko sisaltaa
kaikki aurinkopiirin
tarvitsemat laitteet
kuten kiertovesi-
pumpun, sulku- ja
takaiskuventtiilit,
varoventtiilin seka
paine- ja lampo-
mittarit. Pumppu-
yksikko on eristet-
ty lampohavikin
minimoimiseksi.
Pumppuyksikdssa
on vapaakierron
esto seka meno-
etta paluuputkessa.
Nain estetaan va-

Akvaterm GEO 1000 energiavaraaja. Kuva © Veli-Pekka Hentunen.

lampoenergiaa varaajaan. Varaaja on yhdistetty ke-
raimiin 12 m pitkilla ruostumattomasta teraksesta
valmistetuilla haitariputkilla, joiden halkaisijaon 16
mm. Putket on paallystetty lasikuitueristeella, joka
kestaa korkeita lampdtiloja. Kerdinpiirin nestetila-
vuus on noin 15 litraa.

Varaajassa olevaa lammitettya vetta kaytetaan suo-
raan kerhotalon lattialammitykseen. Kayttéveden
[ammitys tapahtuu erillisessa kierrossa. Varaajan

paakierto kerainten

ja varaajan valilla
seka meno- ja paluuputken sisdinen vapaakierto.
Pumppuyksikdssa on myos ilmanpoisto, mika hel-
pottaa kerdinpiirin tayttéa lammonsiirtonesteella.
Varsinaiset ilmapoistokellot ovat kuitenkin piirin kor-
keammalla kohdalla katolla kerainten ylapuolella.

Neliskulmainen laite ylaosassa on DeltaSolM oh-
jausyksikko, joka vastaa aurinkolampdjarjestel-
man aivoja. Saatimeen on kytketty 12 kpl Pt-1000
lampotila-antureita (3 kpl aurinkokeraimista, 4 kpl
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Aurinkoldmmityspiirin oheislaitteet: Pumppuyksikké, turvaryhméd, sdddin ja dataloggeri. Kuva

© Veli-Pekka Hentunen.

varaajasta, lattialammityksen meno- ja paluulamp6-
tilat seka ulko-, sisa- ja lattialampotilat). Saatimeen
on kytketty myds auringonsateilymittari, jolla mita-
taan auringonsateilyn voimakkuus (W/m?). Lisaksi
saatimeen on kytketty virtausmittarit aurinkolam-
pojarjestelman, kuuman kayttéveden ja lattialam-
mityksen nestevirtauksille. Ndiden avulla saadaan
selville aurinkolampdjarjestelman energiantuotto

ja kuuman veden
ja lattialammityk-
sen energianku-
lutus. Saatimella
voidaan ohjata au-
rinkolammityksen
ohella myds muita
toimintoja kuten
l[attialammitysta.

Saadin vertaa ke-
rdimen ja varaa-
jan lampdtilaa ja
kdaynnistdaa pum-
pun, kun glykoli-
seoksen l[ampdtila
kerdimessa on 6
°Cvaraajan sisaan-
menolampotilaa
korkeampi. Saadin
muuttaa pumpun
kierrosnopeutta
lampotilaeron mu-
kaisesti. Talloin jar-
jestelma kykenee
reagoimaan mm.
auringonpaistee-
seen. Kun aurinko
piiloutuu pilvien
taakse, pumppu
vahentaa virtaus-
ta.

Turvaryhma (va-
roventtiili, paine-
mittari ja paisunta-
astia) on sijoitettu
paluupiiriin, jossa
[ampodtila on ma-
talampi.

Pyorea laite oh-

jausyksikon va-
semmalla puolella on Resol DL2 dataloggeri, jossa
on SD-muistikortti. Loggeri tallentaa mittausarvot
muistikortille tiheimmillaan yhden minuutin ja har-
vimmillaan tunnin valein. Loggerin voidaan kytkea
suoraan laajakaistamodeemiin ja katsoa sen keraa-
mat tiedot omien nettisivujen kautta.
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Aurinkokerdimien kuukausittainen energiantuotto seké kdyttéveden ja Iimmityksen arvioitu energiantarve.

Oheisessa kuvaajassa on arvioitu energian tarvetta
ja aurinkokerdimien tuottoa kuukausittain. Kesalla
veden kulutus on oletettu kaksinkertaiseksi talvikuu-
kausiin verrattuna. Vesi tulee omasta porakaivosta,
joten sen lampotila on ympari vuoden +6 - +8 °C.
Kerdimet tuottavat maalis-syyskuun valisena aika-
na hyvin kuuman veden lammitykseen tarvittavan
energian ja osa jaa viela kaytettavaksi lattialammi-
tykseen.

Kesalla kerdaimien on arvioitu tuottavan noin 400
kWh kuukaudessa. Keskikesalla [ammon tarve on
vahainen ja kerdimien tuotosta jaa ylijaamaa. Tama
voidaan kuitenkin helposti johtaa kosteiden tilojen
lattialammitykseen ja saada ne kuivumaan nope-
ammin.

Vuodessa kerdimien on arvioitu tuottavan 2500
— 3000 kWh, joka on noin neljannes lammontar-
peesta. Lisdenergia tuotetaan sahkdvastuksella,
varaavalla takalla ja ilmalampopumpulla. Jos takassa
poltetaan noin 3 pino-m3 puuta, saadaan saman
verran lampoenergiaa kuin aurinkokerdimista.

Aurinkokeraimien tuotosta ja energian kulutuksesta
saadaan tarkempia tuloksia ensi vuonna, kun kerho-
talon kaytto alkaa vakiintua. Jatkuvasti paivittyvat
mittaustulokset energian tuotosta ja kulutuksesta
on tarkoitus saada nakymaan Kassiopeian kotisivuil-
la vuoden 2013 alkupuolella.
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Kerhotalon rakentaminen edistyy

Kerhotalon rakentaminen on jatkunut kuluvan
vuoden aikana sisatoilla. Talvella taloa lammitettiin
hellan, takan ja sahkopatterien avulla. Peruslammon
yllapitoon riitti kaksi sahkopatteria. Kovimmilla
pakkasilla kaytettiin 600 watin patteria, muulloin
oli kaytdssa 400 watin l[ammitin. Lampotila pysyi
kymmenen asteen ylapuolella vaikka valikatossa
oli eristetta vain 10 cm. Talvi ei jattanyt taloon mi-
taan merkkeja. Rakenteet kestivat saan muutokset
hyvin.

Kaapistoja ja koneita ostettiin kaytettyna tammi-
kuussa. Niiden siirtdminen Puurtilasta Harkamaelle
oli liukkaan kelin vuoksi hankalaa. Perdkarrit piti
vetdaa maelle neliveto autolla.

Ovet saatiin lukkoon helmikuun alussa ja kosteiden
tilojen vesieristysta alettiin levitella maaliskuussa.
Huhtikuun alussa laitettiin kaakelit teknisentilan
lattiaan. Nain piti tehda, jotta lamminvesivaraaja
saatiin paikoilleen laattojen paalle. Tuhannen litran
varaajan siirtamisen paikoilleen suorittivat AMK:n
pojat opettajiensa johdolla. Aurinkokennojen teli-
neet vietiin katolle toukokuussa ja kennot elokuus-
sa. Silloin niita ei viela laitettu toimimaan.

Toukokuun puolivalissa puhallettiin puhallusvilla
valikatolle. Tyona se oli helppoa, mutta polyista.
Puhalluskone saatiin lainaksi Carlsonilta. Homma
hoitui parissa paivassa. Ylakerran lattiaan laitettiin
raakapontista kulkulattia. Siella on sailytystilaa kol-
me metria levealta talon paasta paahan.

Levytettyja seinia maalattiin aina sopivalla hetkella,
samoin kaakelointia. Panelointi aloitettiin touko-
kuun lopulla. Ensin naulattiin hirsipaneelit seiniin
ja sitten jatkettiin katon paneloinnilla. Katto oli
tyolas tehtava. Sahkolaitteille piti tehda reikia suuri
maara. Muuta vaikeutta paneleiden laittamisessa ei
ollut. Talon runko on sen verran hyvin mitattu, etta
paneelien ponteille ei tarvinnut vedattaa missaan
kodassa. Listoittaminen oli jo tyolaampaa, mutta
sekin on tehty. Perinteitda noudattaen osa listoituk-
sesta olisi pitanyt jattdaa odottamaan ensimmaista

Hannu Aartolahti

remonttia. Tikkaat katolle paatettiin asentaa talon
paatyyn vintille menevien portaiden rakenteita hy-
vaksi kayttaen.

Lattialaminaatin asentaminen sujui nopeasti syys-
kuussa. Oman pulmansa aiheutti kuistin ja tuuli-
kaapin ryppyinen laatoitus. Saumausaine meinasi
tarttua muuallekin kuin sauman kohdalle.

Keittioon hankittiin muutama uusi kaappi kaytet-
tyjen lisaksi. Kylmalaitteet, astianpesukone, mikro
ja sahkoliesi ovat myds uusia. Liesi on induktio

tyyppinen.

Marraskuun alkupuolella Ari sai ensimmaiset ledit
loistamaan tuvan katossa. Valaistus on kuten kirkas
tahtitaivas.

Talon ymparille leviteltiin soraa useita kuormia. Sa-
malla korjattiin tietd. Kodan ja talon viliin laitettiin
muutama uusi pihavalo ja lipputanko.

Talon ymparisto ei ole ollut kovin sekava missaan
rakentamisen vaiheessa ja nyt viimeinenkin raken-
nusjate kasa on poistettu.

Kustannusarvio nayttaa pitavan. Kalustaminen
ratkaisee lopullisen summan. Suurin alitus on tullut
runko- ja ulkopuolisissa rakenteissa. Alitus ei johdu
materiaalissa tinkimisestd, vaan oikean tavaramaa-
ran ostamisesta oikeaan aikaan. Myos hyvilla suhteil-
la kauppaan on ollut merkitysta. Ylityksia on tullut
eniten ilmanvaihto-, vesi- ja lammitysjarjestelmissa.
Lammitysjarjestelmaa muutettiin jalkikateen. Myos
maanainekseen ja kaivamiseen menee oletettua
enemman.

Kolmas maksatushakemus lahti Mansikalle huhti-
kuun puolessa valissa ja maksaminen tapahtui loka-
kuun puolella. EU:n ja valtion osuus oli 17011 euroa,
kuntarahaa oli 4253 euroa, talkooty6ta 9532 euroa
ja omaa rahaa 4644 euroa. Yhteensa 35441 euroa.
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Talkoissa on kaynyt 51 henkil6a, joiden nimet |0y-
tyvat talkoolistoista. Talkootuntimaaraksi arvioitiin
4800 ja se tayttyy marraskuussa. Lokakuun loppuun
mennessa tunteja oli kertynyt yli 4700. Noista tun-
neista minun tekemia on noin 1701. Reino on lah-
tenyt kyytiin Kangaslammilta hyvin usein ja hanella
on tuntikertyma 1342. Harkamaella olen kaynyt 256
kertaa pelkdstaan kerhotalon rakentamisen takia.
Kilometreja on tullut autoon vahintdaan 18000. Pe-

rakarri on ollut auton perassa usein. Tavaramaarien
laskemiseen, tarjousten pyytamiseen ja tavaroiden
hankkimiseen kulunutta aikaa en ole laskenut. Sa-
toja tunteja siihen on joka tapauksessa mennyt. Tuo
kaikki on tietysti pois jostakin muusta. Talo alkaa olla
kuitenkin valmis ja olen osani tehnyt. Toivon, etta
talosta on hyotya ja iloa Kassiopeia ry:n vaelle.

Havaintoraportti: Kepler-kandidaatti KOI-202b

Vain yksi syyskuun yo pystyttiin tana pilvisena ja
sateisena syksykautena hyodyntamaan eksopla-
neettojen ylikulkuhavaintojen tekoon Harkamaella.
Kohteena oli Kepler-satelliitin [6ytama kandidaatti
KOI-202b. Planeetta on jo saanut varmistuksen ta-
man vuoden kesdakuussa, mutta
itse artikkeli on viela tyon alla

Veli-Pekka Hentunen

perusteella planeetan lapimitta on 1,06-kertainen
Jupiteriin verrattuna, ylikulun kesto on 116,5 min
ja ylikulun aiheuttama emotahden himmeneminen
on 12 mmag.

Taurus Hill Obhserwatory (RS5), Yarkaus.

(Hebrard G, et al.). 567 L — Jnmitlci:u.-;;zl:ﬁm entnen i
Kyseessd on himmein tahti, 222: ]
josta Harkdmaelld on havaittu . | - ]
eksoplaneetan ylikulku. Tahden 3.7 | L 1w
kirkkaus on vain 14,5 magnitudia. 3.7z - il il '.__ | . I E
Téhti itse on auringonkaltainen -7 7 *.5%. a e sl [ Wil b i_"'_____lﬂ_: 1E
G-luokan tahti GSC 3132-543, 7T T iy et T KU VU I P -
joka sijaitsee Lyyran tihdistossa. 2;: I il w1 o Ll | Ik
Planeetan kiertoaika tahden ym- g:?? _ r . i
pari on 1,72 vuorokautta, joten %.7s | .
kyseessa on kuuma-Jupiter. 3.73 7
3.80 7
Kohdetta havaittiin Harkamaells > [ [ I IE:
13.-149.2012 valisena yona, jol- o[ .ot PITIEESaE
loin yotaivas ei ollut vield erityi-  5.a4 | = Lt . te 1 PRI i - ‘
sen pimea koko mittauksen ajan.  3.s5 i 1 N 1 o T . . E
Kohteesta otettiin 120 kuvaa 3.8 1 afl 1 b 1"
ilman suodinta kahden minuutin =~ % [ I 1 i
valotuksella neljan tunnin ajan. ::2 i |
Tahden kirkkausvertailu tehtiin 3:% | . . . T
15 kentdssa nakyvaan tahteen, 0.29 0.34 0.39 0.44 0.49

joiden visuaalinen kirkkaus oli
samaa luokkaa kuin emotahdella.
Harkamaella tehtyjen havaintojen

Jo (2456184 + }

KOI-202b:n valokdyrd jonka Hdrkdmdéen observatorion havaintoryhmd sai mitat-
tua. Kuva © Veli-Pekka Hentunen / Hdarkdmdéen observatorio.
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Kassiopeian nettisivut uudistuvat

Warkauden Kasiopeian ja Harkamaen observatorion
nettisivujen uudistus on ollut jaissa lahinna tekijoi-
den kiireiden vuoksi jo vuosia. Aikoinaan kirjoittelin
jopa Ad Astrassa tulevasta uudistuksesta, mutta
vasta nyt siis yhdistyksen tietotekniikkaryhma on
saanut uudistuksen tyonalle. Valmista pitaisi tulla
tammikuussa 2013.

Aikoinaan paatimme, etta sivut toteutetaan ns.
TYPO3:n avulla jolloin sivujen paivittaminen ja kehit-
taminen olisi huomattavasti helpompaa. Kuitenkin
totesimme jo hyvin aikaisessa vaiheessa, etta jos paa-
tamme kayttaa TYPO3:sta, niin se vaatii todella paljon
tyota ennen kuin sivut voidaan julkaista kaikelle kan-
salle. Pitkallisen pohdinnan jalkeen paatimme tehda
sivut TYPO3:n sijasta WordPressilla joka on monille
varmasti tuttu mm. blogien yms. nettisivualustana.

Verkkohyokkays sai vipinda aikaan

Joulukuun alussa 2012 Kassiopeian sivut joutuivat
massiivisen nettihyokkayksen kohteeksi. Niin sano-
tut hakkerit onnistuivat kahteen kertaan hakkeroi-
maan sivumme, niin etta aloitussivuna oli hakkerei-
den oma “roskasivu”.

Hyokkayksen syyksi paljastui tietoturva-aukko
vhdistyksen kayttamassa uutisohjelmistossa. Tata
aukkoa hakkerit sitten pystyivat hydodyntamaan ja
lataamaan omat tiedostonsa palvelimelle jossa si-
vustomme sijaitsevat. Valitettavasti on todettava,
ettd aika suurelta osin hyokkdayksen onnistuminen
oli “meidan” omaa syytamme, koska kyseista uutis-
ohjelmistoa ei enda tueta tekijan toimesta ja siten
siihen ei ole tullut aikoihin enda tietoturvapaivi-
tyksia. Uusien sivujemme kohdalla tata ei enaa voi
tapahtua, koska olemme uudistuksen yhteydessa
hylanneet lopullisesti taman auttamattomasti van-
hentuneen, mutta muuten yhdistystamme hyvin
palvelleen, ohjelmiston.

Harri Haukka

Paivittaminen siis aiempaa huomattavasti
helpompaa

Kuten alussa totesin, on uusien sivujen kohdalla
paivittdaminen huomattavasti aiempaa helpompaa.
Tama siksi, koska paakayttaja paasee nyt kasiksi kaik-
kiin yhdistyksen sivuihin (kassiopeia.net, taurushill.
net ja blogit) saman kayttoliittyman kautta. Enaa ei
siis tarvitse ladata palvelimelle erikseen tiedostoja
tai kirjautua sisaan jokaiseen blogiin. Yhdistyksella-
han on jo aikamoinen blogikokoelma.

Myds uutisten kirjoittaminen on aiempaa selkeam-
paa, osittain johtuen siita, etta kayttoliittyma on
suomenkielinen. Ne ketka ovat jo kdyttaneet ai-
emmin WordPressia, tuntevat varmasti heti olonsa
"kotoisaksi”. Myo6s uusien sivujen yllapitajien on
mielestani helpompi omaksua uusi kayttoliittyma
ja sen mukanaantuomat ominaisuudet.

Toivottavasti uusi nettisivujen kayttoliittyma innos-
taa mukaan uusia yllapitajia nykyisten lisaksi.

Uutta sisaltoa nettisivuille?

Nyt kun nettisivut ovat saamassa uuden alustan ja
ulkoasun, niin olisi varmaan paikallaan miettida mita
uutta sisaltdoa nettisivuille voisi laittaa. Tietotekniik-
karyhman jasenet ottavatkin mielellaan ehdotuksia
vastaan ja jos ne ovat toteuttamiskelpoisia, niin niita
sitten toteutetaan ajan ja resurssien salliessa.

Puheissa on ollut ns. All-sky -kameran asentaminen
Harkamaelle jonka tuorein kuva nakyisi nettisivuil-
lamme. Lisaksi ainakin allekirjoittaneen mieleen
tulee mm. Harkamaen reaaliaikasen saatiedon esit-
taminen nettisivuilla.

Toivottavasti kuitenkin uudet nettisivut miellyttavat
jasenistda ja ennen kaikkea palvelevat aikaisempia
sivuja paremmin. Sehdan on koko uudistuksen pe-
rimmainen syy ja tarkoitus.
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Venuksen ylikulkua pddstiin havaitsemaan myds Varkaudessa pilvien raosta. Kuvat © Esa Heikkinen.




Venuksen ylikulun saattoi havaita kokonaisuudessaan mm. Pohjoisessa-Lapissa. Hirkamaen havaintotiimi matkusti Russenessiin kuvaamaan

Harri Haukka,

ylikulun vaiheita h-alpha -kaukoputkella. Kuva © Jari Juutilainen, Mira Hyvonen ja Marja Wallin.



