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YHTEYSTIEDOT

Warkauden Kassiopeia ry.
Harkamaentie 88
79480, Kangaslampi

Sahkoposti:
markku.nissinen@kassiopeia.net

Yhdistyksen kotisivut:
http://www.kassiopeia.net

Harkamaen observatorio:
http.//www.taurushill.net

LEHDEN TOIMITUS

Harri Haukka (lehden paatoimittaja)
Markku Nissinen

Veli-Pekka Hentunen

Jari Juutilainen

Hannu Aartolahti

Henri Taino

Lehti ilmestyy yksi tai kaksi kertaa vuodes-
sa ja se jaetaan jokaiselle jasenelle kevat-
jaltai syyskokouskutsujen mukana. Lehtea
on myos mahdollista hankkia joko tilaamal-
la Warkauden Kassiopeialta tai ostamalla
Harkamaen observatoriolta. Lehdesta voi-
daan tehda myos pelkka nettiversio jota ei
paineta paperille kuin joitakin kappaleita.

Irtonumeron hinta: 1e
Lehden painosmaara: n. 200kpl.

6. vuosikerta (vuodesta 2003 alkaen)

Yhteystiedot:

Harri Haukka (lehden paatoimittaja)
harri.haukka@kassiopeia.net

Markku Nissinen (WK:n puheenjohtaja)
markku.nissinen@kassiopeia.net
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ETU- JA TAKAKANSI

Etukansi

Harkamaen observatorion havaintotiimin
jasenet Markku Nissinen, Henri Taino ja
Veli-Pekka Hentunen kuvasivat noin 12
miljardin valovuoden paassa olevan gam-
mapurkauksen jalkinehkun (kuva kes-
kelld).

Komeetta 17P/Holmes yllatti tahtiharras-
tajat, kun se yllattaen kirkastui syksylla 2007
noin 17 magnitudista kolmeen magnitudiin.
Harkamaella komeettaa havaittiin useita
kertoja ja mm. Markku Nissinen sai upeita
kuvia komeetasta (kuva alanurkassa). Ko-
meetta oli niin kirkas, etta sen saattoi ha-
vaita jopa paljain silmin valosaasteisella
paikalla (ylla olevassa kuvassa kirkas piste
lahes keskelld).

Takakansi

Takakannessa on 31.3/1.4.2008 Nissisen ja
Hentusen Ioytama supernova SN2008bo.
Tama oli toinen kyseisen kaksikon loytama
supernova. Edellinen oli SN2007ae.




PAAKIRJOITUS

Kuten varmaan huomasitte heti taman leh-
den saatuanne, on lehti talla kertaa taval-
lista ohuempi. Ei kuitenkaan syyta huoleen.
Tama ei tarkoita, etteikod lehden teko enaa
kiinnostaisi vaan sita, etta tana vuonna
Warkauden Kassiopeia julkaisee poikkeuk-
sellisesti kolme Ad Astran numeroa. Tama
numero on ns. “mininumero” jonka paa-
asiallinen tarkoitus on toimittaa jasenistolle
kokouskutsu kevatkokoukseen.

Syy taman kertaiseen mininumeroon on se,
etta Ad Astran seuraava numero tehdaan
Varkaudessa pidettavan Cygnus -kesa-
tapahtuman aikoihin. Kyseinen numero
onkin sitten jo tuttuun tapaan paksuhko,
noin 30 sivun paketti. Tama “Cygnus -ex-
tra” -numero pitaa vakiopalstojen lisaksi
sisallaan kaiken mita Cygnuksesta pitaa
tietaa. Lehden on tarkoitus toimia tapahtu-
man mainoslehtena seka itse tapahtuman
aikoihin kasiohjelmana. Naiden asioiden
sisallyttaminen tahan kevaan ensimmai-
seen numeroon ei olisi ollut jarkevaa tai
edes mahdollista, koska kukaan ei tieda
viela millaiseksi ohjelma muodostuu. Ta-
man vuoksi paadyimme tekemaan vain 12
sivua sisaltavan Ad Astran.

Taman kertainen “Harkamaen tahtitai-
vas” -osio on sijoitettu poikkeuksellisesti,
kokouskutsusta johtuen, takakanteen.
Ei liene enaa kenellekkaan yllatys se,
etta paaosassa on kevaan suuryllattaja,
supernova SN2008bo jonka Hentusen
Veli-Pekka ja Nissisen Markku l0ysivat
31.3./1.4. Harkamaen observatoriolla. On-
nea loytajille jalleen kerran mahtavasta
saavutuksesta.

Warkauden Kassiopeian luentosarjakin on
pyorinyt talven aikana ja se sai erinomaisen
vastaanoton. Voi olla, etta joskus myohem-
minkin vastaavanlainen luentosarja rantau-
tuu Varkauteen.

Allekirjoittaneella on riittanyt puuhaa seka
harrastus- etta tyorintamalla. Harrastus-
rintamalla sain jalleen kerran kunnian toimia
tahtitieteellinen yhdistys Ursan hallituksen
varajasenena vuoden 2008 ajan. Olenhan
jo toiminut vastaavassa luottamustoimessa
vuoden 2007, joten on ilahduttavaa huo-
mata, etta luottamusta riittaa ainakin vuo-
deksi eteenpain.

TyoOrintamalla on mielenkiintoiset vaiheet
meneillaan. Paljoa en voi viela kertoa, mut-
ta jos kaikki menee hyvin saamme varmasti
kaikki iloita Suomen historian suurimman
avaruushankkeen toteutumista. Jos nain
kay, kuten todella toivon, lupaan tarjota
pullakahvit Harkamaella jossakin vaiheessa
vuotta.

Cygnus 2008 jarjestetaan siis Varkaudes-
sa. Toivottavasti monet teista saapuvat
katsastamaan taman Suomen suurimman
tahtiharrastajien tapahtuman annin. Tieda
vaikka saisitte uutta intoa ja nakodkulmia
tahtiharrastukseenne.

L%WZ L%a%a
Harri Haukka
Paatoimittaja

Keséé odotellessa on hyvéa aika muistella menneitéa,
kuten mm. sitd miten makkara paistui Harkdméen
nuotiolla kesélld 2003. Kuva © Veli-Pekka Hen-
tunen.




PUHEENJOHTAJAN
PALSTA

Vuoden alussa julkaistiin tammikuussa
merkittava tutkimus American Astronomical
Societyn kokouksessa Austinissa Teksa-
sissa. Tutkimusprojektia johtaa professori
Mauri Valtonen Turun yliopiston Tuorlan
observatoriosta.

Kyseessa on blasaarin OJ287 tutkimuspro-
jekti, jossa myos Warkauden Kassiopeian
Harkamaen observatorio on ollut mukana.
Suomalaisryhma onnistui punnitsemaan
tahan asti painavimman mustan aukon, el
0J287 kaksoismusta-aukko jarjestelman
isomman mustan aukon. Massaa tuolla
jattilaisella on perati 18 miljardia kertaa
oman Aurinkomme verran.

Suomalaisryhman saavutuksen huomioi
heti tuoreeltaan mm. BBC. Tutkimuksen
tulosten perusteella tutkijat pystyvat myos
testaamaan, kuinka Einsteinin teoriat toimivat
erittain suurissa painovoimakentissa.

Pitkakestoinen optisen ja radioalueen
seurantakampanja alkoi vuona 2004 ja sen
on tarkoitus kestaa aina kevaaseen saakka.
Warkauden Kassiopeia ry:n havainto-
ryhmasta projektiin ovat osallistuneet Veli-
Pekka Hentunen ja Markku Nissinen.

Jo tammikuulle 2008 mennessa on

jaksoja 11-12 vuoden valein kaksoispiikkeina.
Viimeisin purkausjakso on juuri nyt lopuil-
laan.

0J287 on parhaiten tutkittu blasaari ja si-
ta on havaittu jo yli sadan vuoden ajan.
Suomalaiset ovat tutkineet tata kohdetta
jo pitkaan.

Tutkimuksesta julkaistaan myos artikkeli
arvostetussa Nature-lehdessa.

Tata kirjoittaessani ulkona sataa vetta. Ha-
vaintoiltoja ei ole oikein pystytty pitamaan
Harkamaella lauantaisin alkukevaalla eika
siten oikein muitakaan havaintoja ole kovin
paljon pystytty siella tekemaan. Saalle ei
oikein mitaan voida, ei auta kuin toivoa
parempaa kelia jatkossa.

SeuraavaAd Astra tuleekin olemaan Cygnus
erikoisnumero. Cygnuksen jarjestelyt ovat
jo pitkalla menossa, eikohan jarjesteta
hyva kesaleiri Suomen tahtiharrastaijille!
Toivotan kaikki vaan joukolla mukaan
luomaan mukavaa Cygnus-henkea
talla kertaa naille kotikonnuillemme
Varkauteen.

Markku Nissinen
Warkauden Kassiopeia ry.

Harkamaen observatoriolla tehty kirk-
kausmittauksia kaikkiaan 35 kertaa.
Optisen alueen tutkimukseen osallistuu
ammattitutkijoita mm. Japanista, Kiinasta,
Kanarian saarilta, Puolasta, Ruotsista,
Espanjasta seka Suomesta.

Blasaari OJ287 sijaitsee Maasta katsottuna
Kravun tahdistdssa ja se on ainut tunnettu
Linnunradan ulkopuolella sijaitseva lahde,
joka muuttuu optisella alueella saan-
nollisesti. Valokayrassa esiintyy purkaus-




YHDISTYSUUTISIA

Talla palstalla on Warkauden Kassiopeiaan
tavalla tai toisella liittyvia tarkeita uutisia.
Uutiset on keratty paasaantoisesti Kas-
siopeian ja Harkamaen observatorion net-
tiuutisista.

Kassiopeian kotisivujen osoite
paivittyi

Maaliskuun alusta lahtien Kassiopeian
sivuille on voinut surffailla myds osoitteen
www.kassiopeia.net kautta. Siis ilman tupla-
veeta. Syy miksi yhdistykselle hankittiin
tama uusi internetosoite on sen helpompi
muistettavuus. Myods vanha osoite www.
wkassiopeia.net toimii edelleen ja toimii
myos jatkossakin.

Asteroidi 2007 TU24 vilahti
Harkamaella

Tammikuun lopussa Maan ohitti asteroidi
2007 TU24. Lyhimmillaan etaisyytta oli
noin 540 000 km joka on tahtitieteellisessa
mittakaavassa erittain vahan. Huonosta
saasta johtuen Suomessa vain muutamalla
havaintoasemalla saatiin kuvattua aste-
roidia. Harkamaki kuului tahan joukkoon
ja Hentusen Veli-Pekka saikin kuvattua
hienoja kuvia kohteesta.

Neljastoista eksoplaneetta ha-
vaittiin Harkamaella

Harkamaen eksoplaneettojen valo-
kayrien mittaus jatkui alkuvuodesta
2008 ahkerasti. Veli-Pekka Hentunen
sai mitattua eksoplaneetta HAT-7-Pb:n
valokayran 31.3/1.4.2008 ja nain lisattiin
neljastoista onnistunut eksoplaneetan
mittaus Harkamaen “havaittu” -listalle.
Maailmallakaan ei ole montaa harrastajaa
joka olisi samoissa lukemissa.

TAPAHTUMAKALENTERI

Jasenillat

Warkauden Kassiopeian jasenillat noin
kerran kuukaudessa.Jasenillat alkavat
kello 18:00. Jaseniltojen paikkana pysynee
syksylla 2008 Varkauden lukion luokka
255. Asia varmentuu kesan aikana.

Syksyn jasenillat:

- Tiistai 16.9.
- Tiistai 21.10.
- Tiistai 18.11.

Kevat- ja syyskokoukset
Warkauden Kassiopeialla on vuodessa
kaksi saantomaaraista kokousta, eli syys-
ja kevatkokous. Saantomaaraiset kokouk-
set alkavat kello 78:00.
Saantomaaraiset kokoukset:

- Kevatkokous 22.4. Varkauden lukiolla.
- Syyskokous 9.12.

Tapahtumat

Tahtipaivat 2008

Kirkkonummella 17./18.5. Kirkkonummen
koulukeskuksessa. www.ursa.fi

Cygnus 2008

Tahtiharrastajien vuotuinen kesatapahtu-
ma jarjestetaan Varkaudessa, Puurtilan
seurakuntakodilla 17.-20. heinakuuta.
www.ursa.fi/c2008.

Lisatietoa: kalenteri.kassiopeia.net




AVARUUDEN MYRSKYT
JA TYRSKYT

Kun revontulet hyokkaavat sa-
telliittien kimppuun

Aurinkotuuli ja sen mukanaan kuljettamat
hiukkaset pyyhkivat jatkuvasti Maan ilma-
kehaa aiheuttaen ilmidita, joita kutsutaan
avaruussaaksi. Avaruussaan vaikutukset
ovat parhaiten nahtavissa, kun pimealla
taivaalla loimuavat varikkaat revontulet.
Varsinkin me pohjolan asukit paasemme
lahestulkoon joka talvi nauttimaan tasta
yhdesta hienoimmasta luonnonilmiosta.
Revontulet lienevat se ensimmainen asia
mika tulee normaalille "kaduntallaajalle”
mieleen kun puhutaan avaruusaasta.
Tosiasiassa avaruussaa on paljon muutakin
kuin revontulien varikasta luonnon ilotuli-
tusta.

Satelliitit ovan nousseet erittain tarkeaan
rooliin sitten Sputnik 1:n laukaisun jalkeen

ADEQS-2 (Midori-2) oli yksi avaruusmyrskyn uhreista. Se menetet-
tiin vain 10 kuukautta laukaisun jélkeen lokakuussa 2003. Kuva ©

Nasa.

5

Globaali tiedonvalitys on nykyaan arkipai-
vaa samoin kuin satelliitteihin tukeutuvat
paikannusjarjestelmat GPS ja tulevaisuu-
dessa Galileo. Lisaksi Maapallon tutkimus
ja saaennusteiden tekeminen on aivan
toisella tasolla kuin vaikkapa 1940 ja 1950
—luvuilla.

Avaruus ei kuitenkaan ole neutraali ja
muuttumaton ymparisto, vaikkei siella
ole riesana vuoria, puita ja maanpaallisia
saailmiota. Maanpaalla me emme kohtaa
avaruussaan ongelmia juuri muulloin kuin
kovien avaruusmyrskyjen aikoina. Meita
suojaa Maan ilmakeha, joka kilven lailla
torjuu suurimman osan avaruusmyrskyn
iskuista ja siten emme koe koko myrskyn
voimaa. Monesti vain revontulet muistut-
tavat meita avaruudellisen myrskyrintaman
olemassaolosta.

Elektronit tunkeutuvat satelliit-
teihin

Avaruudessa ei ole iimake-
han tuomaa sateilysuojaa ja
siita johtuen avaruussaa ja
sen ilmiot iskevatkin siella
huomattavasti voimakkaam-
min ja muunmuassa satellii-
tit joutuvatkin kestamaan
erittain kovia avaruussaan
aiheuttamia haittavaiku-
tuksia. Vaikka satelliittien
suunnittelussa avaruussaan
aiheuttamat haittatekijat on
pyritty ennakoimaan, niin
siitakin huolimatta silloin tal-
|6in, lahinna kovien avaruus-
myrskyjen aikaan, voi satel-
liittien toiminta hairiintya ja
pahimmassa tapauksessa
voidaan koko satelliitti me-
nettaa lopullisesti. Nain ka-
vikin lokakuussa 2003, kun
japanilainen ymparistosa-



toisella puolella «

Kevatkokouskutsu \

ry. saa kunnian toimia
22. Kkerran Jarjestetta-
van tahtiharrastajien ke-
satapahtuman, eli Cyg-
nuksen, isantana 17.-20.7.
Talloin Varkauteen saa-
puu noin 150 tahtiharrastajaa
eri puolilta Suomea viettamaan aikaa
harrastuksen ja kavereiden kanssa.
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Nyt kaikilla kassiopeialaisilla on oiva tilaisuus tutus-
tua muihin suomalaisiin tahtiharrastajiin ja tahti-
tieteellinen yhdistys Ursan jaostotoimintaa. Kaikki

mukaan Cygnukselle!

Cygnuksen internetsivut osoitteessa www.ursa.fi/c2008/

ARK/

PUURTILAN SEURAKUNTAKOTI
17.-20.7.2008

Etusivu

Tiedotuksia

Tapahtumapaikka

Ohjelma g
Likenneyhteydet :

Majoitus
Ruokailu
—n Cygnus 2008 Varkaudessa
Pelisidnngt Vuonna 2008 joutsen liitelee jo 22. kerran ja vihdoin pitkdn tauon jélkeen kohden &-Suomea. Varkaus ja paikallinen téhtiharrastusyhdistys Warkauden
Imoittautuminen Kassiopeia saavatkin kunnian jarjestdd perinteisen tahtiharrastajien kesdtapahtuman, Cygnuksen, yhdessa tihtitieteellinen yhdistys Ursan kanssa.
Yht iedot
Linkit ja matkailu Cygnuksen kavijdmaarad on kasvanut tasaisesti ja viime vuosina osallistujia on ollut noin 150 henkildd. Monille Cygnuksesta onkin muodostunut perinteinen

tapa viettda kesdlomaa harrastuksen parissa sekd tavata vanhoja tahtiharrastus kavereita joiden kanssa vaihtaa ajatuksia iltanuotiolla tai saunan lauteilla.
Ei pidd mydskadn unohtaa, padasiassa Ursan jaostojen jarjestémaa, laadukasta ohjelmaa joka tarjoaa takuulla kiinnostavia esitelmia aina myrskyjen
tyrskyistd eksoplaneettoihin. Esitelmien liséksi cygnusvierailla on mahdollisuus vaikka testata voimiaan kirkkoveneen soutamisessa tai kiertad
téhtiharrastusaiheista luontopolkua. Ei pidéd mydskadn unohtaa lauantai-illan mielenkiintoista ohjelmaa.

in English

Warkauden Kassiopeia toivottaakin kaikki tervetulleiksi Varkauteen vuoden 2008 Cygnukselle.

Tervetwoa Varkauteen!



telliitti ADEOS-2 (Midori-2) sai osakseen
niin kovan hiukkaspommituksen, etta sa-
telliitti meni toimintakyvyttomaksi ja tasta
seurauksena oli sen lopullinen menet-
taminen. Rahallisesti menetys oli erittain
suuri, noin 500 miljoonaa euroa. Satelliitti
oli lisaksi suhteellisen uusi, koska se oli ollut
toiminnassa vasta noin 10 kuukautta ennen
menetysta. Samaisen myrskyn aikana aina-
kin kymmenen muuta satelliittia koki vaka-
via hairidita, mutta niiden kohdalla satelliitit
saatiin viela palautettua toimintakuntoon.

Kuinka sitten avaruussaa vaikuttaa avaruu-
dessa oleviin laitteisiin? Koska avaruudes-
sa ei ole ilmakehan tuomaa suojaa, kuten
edella todettiin, niin taytyy laitteet ja satel-
liitit suojata mahdollisimman hyvin erilaisilla
sateilynsuojausmenetelmilla. Normaalissa
toimintaymparistossa sateilysuojaukset
ovat riittavia, mutta kun Auringossa ta-
pahtuu suuri koronan massapurkaus ja se
suuntautuu Maahan pain, niin satelliittien
sateilysuojaukset voivat pettaa ja niiden
toiminta hairiintya. Erityista haittaa satel-
liteille avaruusmyrskyn aikana aiheutta-
vat nopeasti kiitavat elektronit jotka voivat
tunkeutua sateilysuojauksen lapi satelliitin
sisalle ja aiheuttaa tuhoa elektroniikassa.
Elektronit voivat aiheuttaa mm. mikropro-
sessoreissa virhetoimintoja, jotka pahim-

SOHO —satelliitin kuvaa ennen koronan massapurkauksen saapumista satelliitin
kohdalle ja sen iskiesséa satelliittiin. Kuva © Nasa.

massa tapauksessa voivat aiheuttaa vaikka-
pa komennon, jolla satelliitin asennonsaato
menee sekaisin ja satelliitti kaantyy siten,
etta sen aurinkopaneelit ovat poispain
Auringosta. Talldin seurauksena saattaa
olla satelliitin sahkoenergian saannin va-
heneminen niin paljon, etta aurinkopanee-
leja ei saada suunnattua kohden Aurinkoa
ja joka vaajaamatta johtaa ajan mittaan
satelliitin menettamiseen. Parhaiten nama
avaruusmyrskyn mukanaan tuomat nopeat
elektronit ovat nahtavissa SOHO —satelliitin
kuvista jotka on otettu koronan massapur-
kauksen aikana. Hairididen johdosta satel-
liitin tuottama kuva on rakeinen ja taynna
hairiota.

Avaruusromu vaurioittaa satel-
liitteja

Elektronien pommituksen lisaksi satelliitit
joutuvat kokemaan myads kiinteiden kappa-
leiden pommitusta. Avaruusmyrskyjen
aikaan Maan ilmakeha laajenee ja taten
myoOs lahiavaruudessa olevien avaruusro-
mun kappaleiden ilmanvastus kasvaa ja ne
alkavat vajota kohti Maata. Talloin Maata
suhteellisen lahella kiertavat satelliitit joutu-
vat vajoavien avaruusromun kappaleiden
tulilinjalle ja ne saattavat vaurioitua, jos
suurehko romun palanen osuu niihin. Kaik-
kein herkimpia
vaurioituvia koh-
teita ovat luon-
% nollisesti aurinko-
® paneelit, joiden
8 pinta-ala on suuri
B ja ne ovat suh-
teellisen ohuita.
Lahestulkoon kai-
kissa avaruudes-
ta Maahan tuo-
duisssa aurinko-
paneeleissa tai
niiden osissa on
jalkia avaruus-



romun ja meteorien iskuista. Huolestut-
tavinta on se, etta avaruusromun maara
Maan kiertoradalla lisaantyy edelleen ja
sen myota myos niiden aiheuttamat haitat
satelliiteille kasvavat.

Astronautit vaarassa

Miehitetyt avaruuslennot ovat yksi osa ava-
ruuden tutkimista ja nain avaruusturismin
aamunkoitossa voidaan odottaa, etta miehi-
tetyt avaruusmatkat Iahiavaruuteen lisaan-
tyvat. Avaruussaa saattaa kuitenkin osoit-
tautua yhdeksi pahimmista ongelmista ava-
ruusturismille. Astronautit joutuvat avaruu-
dessa jatkuvan sateilypommituksen koh-
teeksi. Jo rauhallisen avaruussaajakson ai-
kana astronauttien saamat sateilyannokset
ovat huomattavasti suurempia kuin Maan
paalla. Todella rajun avaruussaamyrskyn ai-
kana sateilyannokset nousevat niin suuriksi,
etta astronauttien taytyy hakeutua esimer-
kiksi kansainvalisella avaruusasemalla
erityiseen sateilylta suojaavaan paikkaan.
Sanomattakin on selvaa, etta myrskyjen
aikana ei suoriteta avaruuskavelyja. Olikin
erittain hyvaa tuuria, etta 1970 —luvulla
tehtyjen kuulentojen aikana ei tapahtunut
massiivisia avaruussaailmioita joiden
armoille astronautit olisivat joutuneet.
Seuraamukset olisivat saattaneet olla
tuhoisat, jos astronautit olisivat joutuneet
keskella avaruusmyrskya.

Teksti: Harri Haukka

Lahteet

- Avaruussaa — Auringosta tuulee; Heikki
Nevanlinna; Tahtitieteellinen yhdistys Ursa
ry, 2006

- Space Weather, Environment and Soci-
eties; J. Lilensten, J. Bornarel; Springer,
2006
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VALAHDYS MAAILMAN-
KAIKKEUDEN ALKU-
AJOILTA

GRB 071020

Harkamaen observatoriolla onnistuttiin ku-
vaamaan gammapurkauksen GRB 071020
jalkihehku lokakuun 20./21. valisena yona,
kun observatorion havaintoryhman jasenet
Markku Nissinen, Henri Taino ja Veli-
Pekka Hentunen havaitsivat gammapur-
kauksen jalkihehkua observatorion lait-
teistolla. Riemu oli suuri, kun kavi ilmi, etta
jalkihehku nakyi, vaikkakin erittain him-
meana, valopisteena CCD-kameran kuva-
kentassa. Kohteen kirkkaus oli vain noin
miljoonasosa paljain silmin havaittavasta
himmeimmasta tahdesta, eli magnitudeissa
ilmaistuna noin 20.9. Kohteesta tullut valo
oli kuitenkin nakynyt hyvin lyhyen aikaa jopa
tuhat kertaa Harkamaella havaittua kirk-
kaampana. Gammapurkauksille onkin tyy-
pillista hyvin lyhyt kestoaika ja siksi niiden
optinen jalkihehku on paastava kuvaamaan
mahdollisimman pian gammapurkauksen
havaitsemisen jalkeen. Harkamaelle tie-
to gammapurkauksesta GRB 071020
saatiin Nasan Swift-gammasatelliitista
kansainvalisen halytysverkon kautta. Har-
kamaen havainto tehtiin noin 17 tuntia
gammapurkauksen havaitsemisen jalkeen
ja siksi kohde oli enaa hyvin vaikeasti ku-
vattavissa.

Viesti 12 miljardin vuoden
takaa

Kohteen punasiirtymaksi saatiin kan-
sainvalisten mittauksien perusteella vahin-
taan 2.145, mutta alustavien arvioiden
mukaan se voi olla jopa 2.5. Tasta puna-
siirtyman arviosta voidaan laskea, etta
kohteesta tullut valo on viesti noin 10.5-12
miljardin vuoden takaa. Siten voidaankin



hyvin sanoa, etta kyseisesta gammapur-
kauksesta Maahan saapunut valo on viesti
maailmankaikkeuden alkuajoilta. Eraiden
arvioiden mukaan tama kohde saattaisi
hyvinkin olla kaukaisin suomalaisen tahti-
harrastajan havaitsema kohde. Harva suo-
malainen tahtitieteen ammattilainenkaan
on onnistunut tekemaan suoria havaintoja
yhta kaukana olevista kohteista.

Havainnot harvinaisia

Gammapurkauksista suurin osa jaa havait-
sematta ja varsinkin harrastajalaitteilla teh-
tavat havainnot ovat erittain harvinaisia.
Suomessa gammapurkauksen jalkihehku
on onnistuttu havaitsemaan Harkamaen
observatorion lisaksi mm. Jyvaskylan Siri-
uksen Nyrolan ja Hankasalmen obser-
vatorioissa. Viimeksi 10. lokakuuta Arto
Oksanen sai suurta kansainvalista huo-
miota havaitessaan gammapurkautujan
GRB 071010B jalkihehkun ensimmaisena
maailmassa.

Kuvassa oleva pieni musta piste on havaittu gammapurkauksen jalkihehku. Se

Maailmakaikkeuden suurimpia
rajahdyksia

Gammapurkaukset ovat maailmankaik-
keuden voimakkaimpia rajahdyksia. Ne
havaittiin ensimmaisen kerran lyhyina
voimakkaina gammavalahdyksina satel-
liteista, jotka oli rakennettu valvomaan
ydinkoekieltoa. Nykyaan tiedetaan, etta
nama valahdykset tulevat maailman-
kaikkeuden voimakkaimmista rajahdyksista,
joissa luultavasti erittain massiiviset ta-
valliset tahdet kuolevat ja muuttuvat mus-
tiksi aukoiksi. Gammapurkaus vapauttaa
tuhat kertaa enemman energiaa kuin Au-
rinkomme koko 10 miljardia vuotta kes-
tavan elamansa aikana.

Teksti: Veli-Pekka Hentunen & Harri Hauk-
ka

Lisatietoa: nttp:/english.taurushill.net/supernovae/
the-afterglow-of-the-grb-071020-has-been-observed-
at-taurushill-observatory.htm|
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PARAMOUNT ME - HAR-
KAMAEN SYDAN

Tahtiharrastajan Ferrari

Harkamaen observatorion tahtitornissa on
jo lahes kaksi vuotta surrannut tahtinaytan-
tojen ja tieteellisten tutkimuksien teon aika-
na punainen seurantajalusta Parmount ME.
Monet eivat varmaankaan kiinnita tahan pu-
naiseen jalustaan erityista huomiota, vaan
kaiken kiinnostuksen kohteeksi nousee
jalustan paalla oleva 12 tuumainen Meade
-kaukoputki. Kokenut tahtiharrastaja tai -am-
mattilainen kuitenkin saattaa hieraista sil-
miaan ja siirtaa katseensa jalustaan, unoh-
taen kokonaan kaukoputken jota jalusta
liikuttelee. Miksi nain? Mita ihmeellista
tassa punaisessa jalustassa oikein on?

Ensiksi on varmaan hyva lahtea ihan perus-
tiedoista. Laatu maksaa ja Paramount ME
on lahestulkoon parasta laatua mista tahti-
harrastaja voi unelmoida. Moni varmaan
allekirjoittaakin sen, etta voimme tituleerata
Paramount ME:ta tahtiharrastajan Ferra-
riksi. Ei pelkastaan punaisen varin vuoksi,
vaan myos siksi, etta kyseinen jalusta on
aivan omassa luokassaan mita tulee mm.
seurannan tarkkuuteen, etakayttoon, ym.
havaitsemista ja ennen kaikkea kuvaamista
helpottaviin seikkoihin.

Monille Paramount ME on kuitenkin aivan
uusi tuttavuus ja onkin varmaan hyva, etta
perehdymme hieman miksi se on tahtihar-
rastajan Ferrari ja miksi siihen kannatti mm.
Harkamaella investoida uuden pikkuauton
verran euroja.

Ennennakemantonta tark-
kuutta

Kuten jo edella hieman alustettiin, on
Paramount ME -jalustan seurantatarkkuus

aivan omassa luokassaan verrattuna 9

markkinoilla oleviin jalustoihin. Tassa yh-
teydessa on varmaan hyva verrata jalustaa
alkuperaiseen Harkamaen Meaden jalus-
taan jota kaytettiin aina siihen saakka kun-
nes Parmount ME saapui Harkamaelle.

Harkamaen alkuperainen, Meade -kauko-
putken mukana tullut, jalusta suoriutui
observatorion alkutaipaleen tehtavastaan
eli tahtinaytantojen lapiviennista kiitet-
tavasti. Jalustan ongelmat ja kieltamatta
jopa jonkinasteinen laaduttomuus nousi-
vat hairitsevasti esille, kun CCD -kuvaus-
toiminta alkoi Harkamaella. Lukuisista
saatotoimenpiteista huolimatta observa-
torion havaintoryhma ei saanut jalustan
seurantaa toimimaan riittdavan hyvin jotta
pitkat, yli 5 minuutin, valotukset olisivat
olleet laadukkaita. Tieteellisia tutkimuksia
ajatellen tama oli erittain huono asia ja jos
uuden jalustan hankintaa ei olisi aloitettu,
tuskin nykyisia tieteellisia saavutuksiakaan
olisi saavutettu.

Tarvittiin siis jotakin joka voisi ratkaista ta-
man seurannan laaduttomuuden. Vastaus
oli helppo: Paramount ME. Jalustan tietoja
tutkaillessa voi hyvin akkia huomata, etta
jalustan hankkija ei voi enaa syyttaa CCD
-kuvien laaduttomuudesta jalustaa, vaan
pikemminkin omia taitojaan tai muita ku-
vauskaluston osatekijoita, kuten kameraa
tai kaukoputkea. Jo pelkastaan se yksityis-
kohta, etta jalustan suuntaus tehdaan jopa
400 tahtea kayttaen, on merkki siita, etta
jalusta on tehty vakavasti otettavaa tahtitie-
teenharrastusta varten. Jalustan tarkkutta
voi lisaksi parantaa lahes loputtomasti ruu-
vaamalla jalustan lukuisia saatoruuveja ja
-nuppeja millimetrien osien tarkkuudella
oikeille kohdille. Tama tosin vaatii jo todel-
lista karsivalliyytta ja tarkkutta saatajalta.
Onneksi kohtuullisen “karkeakin” saato
on riittavaa suurimpaan osaan kuvaus- ja
havaintotoimintaan. Harkamaellakin saato-
toimenpiteita voisi viela hieman tehda, jotta
jalustan optimaalinen tarkkuus saataisiin
kayttdon.



Tuuria matkassa

Harkamaen observato-
riolla kavi tuuri jalustaa
hankkiessa. Paramountin
saksalainen maahantuoja
ilmoitti, etta heilla olisi va-
rastossa yksi jalusta joka
oli jaanyt hyllylle, kun sen
alunperin tilannut asiakas
ei sita syysta tai toisesta
ollut lunastanutkaan. Ta-
ma onnenpotku merkitsi
sita, etta jalustan toimitus-
aika olisi vain kuukauden
luokkaa normaalin noin 18
kuukauden sijaan. Jalus-
tan rahoitus saatiin kun- =
toon nopeasti ja tilaus lahti
Saksaan. Uusi “Ferrari”
saapuikin jo muutaman
viikon paasta tilauksesta
Varkauteen.

Kaikki ajamaan Fer-
rarilla

Harkamaen Paramount
ME -jalustaa paasevat
kayttamaan kaikki jotka
ovat suorittaneet Kassio-
peian kaukoputkenkayt-
tajan kokeen hyvaksytta-
vasti 1api. Jalustan kaytto
on helppoa. Kohteet joita
halutaan katsoa tai kuva-
ta valitaan suoraan tietokoneella pyorivan
The Sky -ohjelmiston avulla ja hiiren nap-
pia klikkaamalla jalusta suuntaa kaukop-
utken kohteeseen, jos se vain on horison-
tin ylapuolella. Toistaiseksi Harkamaen
Paramount ME -jalusta ei ole kertaakaan
pettanyt kayttajaansa, vaan se on joka
kerta suuntautunut haluttuun kohteeseen.
Oli kyseessa sitten Mars -planeetta tai 12
miljardin valovuoden paassa oleva gamma-
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Hannu Arrtolahti ohjailee Paramount ME -jalustaa tietokoneella. Kuva
© Markku Nissinen ja Veli-Pekka Hentunen, THO.

purkauksen jalkihehku.

Onkin ilolla todettava, etta Paramounttiin
sijoitetut varat eivat ole menneet hukkaan.
Saamme takuuvarmasti nauttia jalustan
mukanaan tuomista tahtitieteen saavutuk-
sista useasti tulevina vuosina.

Teksti: Harri Haukka



Warkauden Kassiopeia ry.:n jasenlehti
Ad Astra

Warkauden Kassiopeia ry.
Harkdmaentie 88

79480 Kangaslampi
http://adastra.kassiopeia.net

HARKAMAEN TAHTITAIVAS

Tassa osiossa esitellaan joitakin Harkamaella otettuja mielenkiintoisia tahtitieteen har-
rastukseen liittyvia kuvia. Talla kertaa esittelemme Veli-Pekka Hentusen ja Markku Nissisen
31.3/1.4.2008 Ioytaman supernovan SN2008bo. Tama ja muut Harkamaella otetut kuvat
l0ytyvat yhdistyksen galleriasta (http.//galleria.kassiopeia.net). Koonnut: Harri Haukka.

Supernova SN2008bo sijaitsee galaksissa NGC 6643. Kuva ©
Markku Nissinen ja Veli-Pekka Hentunen, THO.

Supernovan SN2008bo loyto
yksi alkuvuoden positiivi-
sista yllatyksista

Kun Hentusen Veli-Pekka ja Nis-
sisen Markku loysivat supernovan
SN2007ae helmikuussa 2007, oli
riemu ylimmillaan. Tehtiinhan silloin
Harkamaen observatorion historian
ensimmainen tahtitieteellinen 10yto.

Heti SN2007ae:n |6ytamisen jalkeen
ruvettiin puhumaan, etta “kylla se
seuraavakin sielta joskus tulee”. Mil-
loin tama tulisi tapahtumaan, ei kukaan
uskaltanut edes arvailla. Seuraavaan
|O0ytoon kului kuitenkin vain noin vuosi,
kun Veli-Pekka ja Markku olivat ku-
vailemassa Harkamaen observatori-
olla 31.3 ja 1.4. valisena yona. Suh-
teellisen kirkkaan ja selvasti spiraali-

maisen galaksin NGC 6643 yksi “tahdista” oli uusi. Tarkistuskuvien jalkeen Veli-Pekka ja Markku
saattoivat todeta, etta kyseessa oli supernova josta ei ollut viela tehty havaintoja.

Havainnosta ilmoitettiin Oksasen Artolle Jyvaskylaan ja han otti Hankasalmen observatorion
laitteilla kohteesta kuvia ja varmisti I0ydon oikeaksi. Tasta suuri kiitos Artolle.

Supernovan myoéta Harkdamaen observatoriolla on nyt siis 10ydetty kaksi uutta supernovaa ja
nama ovat edelleen ainoat mitka on l0ydetty Suomen maankamaralta kasin. Voidaan siis sanoa,
etta Harkamaen observatorion ja sen aktiiviset harrastajat, Veli-Pekka ja Markku etunenassa,

ovat pioneereja supernovien l0ytamisessa.

Lisda supernovasta SN2008bo voi lukea Harkamaen observatorion sivuilta osoitteesta www.
taurushill.net. Sivuilta ja yhdistyksen galleriasta |0ytyy runsaasti lisatietoa supernovasta.



