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ETU- JA TAKAKANSI

Etukansi

Veli-Pekka Hentunen ja Markku Nissinen
l6ysivat ensimmaisind Suomessa uuden
supernovan kevaalla 2007. Tasta loydosta
heidat palkittiin Ursan arvostetulla Stella
Arcti -palkinnolla Artjarven Cygnuksen yh-
teydessa. Samassa tapahtumassa julkis-
tettiin, ettd Varkaus ja Warkauden Kassio-
peia yhdessa Ursan kanssa jarjestavat
Cygnus -kesatapahtuman Varkaudessa ke-
salla 2008.

Takakansi

Cygnus -kesatapahtuma on Suomen suurin
tahtiharrastajien tapahtuma ja vuonna 2007
se jarjestettiin Artjarvella, 1ahella Ursan Tah-
tikallion havaintokeskusta.




PAAKIRJOITUS

Huh huh. Kesé on takana ja vaikka havain-
torintamalla ei mitdan suurempaa kesan
aikana tapahtunutkaan, niin siita huolimatta
kesa oli tahtiharrastuksellisesti kiireinen.

Tahtiharrastajien perinteinen Cygnus -ke-
satapahtuma jarjestettiin 26.-29.7.2007
Artjarvella ja allekirjoittanut oli mukana ns.
Cygnus -tiimisséa joka kaytdnnossa hoiti
kaikki jarjestelyt ennen tapahtumaa ja sen
aikana. Kuten arvata saattaa, kiiretta riitti,
koska onhan kyseesséa tapahtuma joka on
viime vuosina kerdnnyt kokoon noin 150
tahtiharrastajaa eri puolilta Suomea. Vaikka
kiiretta piti, niin koko tapahtumasta jai erit-
tain positiivinen jalkimaku ja olihan tdman
vuotinen Cygnus hyvaa harjoitusta vuoden
2008 Cygnusta varten. Nimittdin heina-
kuussa 2008 tahtiharrastajat kokoontuvat
Cygnuksen puitteissa Varkaudessa.

Artjarven Cygnuksen yhteydessa palkittiin
jalleen kerran kassiopeialaisia. Markku
Nissinen ja Veli-Pekka Hentunen nimittain
saivat kunnian ottaa vastaan Ursan jakaman
Stella Arcti -palkinnon vuoden havainnosta
(katso s. 14-15). Tama havaintohan on siis
supernovan SN2007ae Ioytaminen. Onnea
Markulle ja Veli-Pekalle!

Havaintorintamalla ei luonnollisista syista
tapahtunut kesan aikana mitaan raportoita-
vaa. Aurinkohavaitsijat saivat katsella lahes-
tulkoon pilkutonta Aurinkoa, joka on hyvin
tylsaa havaittavaa. Valaisevia yopilvia rapor-
toitiin ainakin Markun toimesta heina- ja elo-
kuussa, mutta muuten mitaan ihmeellisia
luonnonilmiditakaan ei kesan aikana ollut.
Toivottavasti tuleva havaintokausi on jalleen
hedelmallinen ja Harkdmaen observatoriol-
la tehdaan merkittavia havaintoja.

Vaikka kesélla ei tehtykkaan tahtitaivaan ha-

vaintoja, niin ei Harkdmaella pelkastaan le-
vatty laakereilla. Kesakuun 13. paiva jarjes-
tettiin Harkamaéaella toisena vuotena perak-
kain ns. Galileon kaukoputkipaja, jossa
nuoret ja heidan vanhempansa pystyivat
rakentamaan yksinkertaisen kaukoputken.
Tapahtuma oli edellisvuoden tapaan me-
nestys, kun pajalla puuhaili noin 40 lasta
vanhempineen. Naink6han tasta pajasta tu-
lisi yksi Harkdméaen vuotuisista kesatapah-
tumista? Varmaa kuitenkin on se, etta jat-
kossakin olisi hyva, jos Harkaméaella olisi
yksi tai kaksi tapahtumaa kesélla. Nain sai-
simme hieman aktiviteettia kesan valoisille
kuukausille. Ainakin allekirjoittaneen mieles-
sa on muhinut jo jonkin aikaa ns. Star Par-
tyn jarjestaminen Harkamaella. Taman ta-
pahtuman ideana olisi kertoa Auringosta ja
havaita sitd useilla erilaisilla putkilla. Mutta
tama tapahtuma on vasta ideaasteella ja
katsellaan miten se realisoituu.

Niin ja lopuksi pitdd muistuttaa talvella pi-
dettavasta viisiosaisesta luentosarjasta jo-
ka tarjoaa ainutlaatuisen mahdollisuuden
kuulla todella ammattitaitoisten tahtitietei-
lijdiden luentoja. Ottakaa ahkerasti osaa
luennoille!

Harri Heutba

Harri Haukka
Paatoimittaja

Cygnus 2008 jarjestetaan Varkaudessa. Toivotta-
vasti saa suosii silloin harrastajia. Kuva © Harri

2 Haukka.



PUHEENJOHTAJAN
PALSTA

Warkauden Kassiopeia sai jarjestettavaksi
Puurtilassa Ursan valtakunnallisen tahtihar-
rastajien Cygnus 2008 keséaleirin. Paatos
julkistettiin Artjarvella heinakuun lopussa jar-
jestetylla tdman vuotisella Cygnus 2007
kesaleirilla.

Kesaleirilla valittiin my0s jasenet Ursan
jaostojen jaostotoimikuntaan. Minut valittiin
jaostotoimikunnan jaseneksi kaudelle
2007-2009. Yhdistyksestamme myo6s Har-
ri Haukka on ollut aikaisemmin jaostotoi-
mikunnan jasenena.

Jaostotoimikunnassa on nelja jasenta, jois-
ta kaksi on aina vuosittain erovuorossa. Ero-
vuoroisten tilalle valitaan uudet jasenet
kesaleirilla. Nykyisessa jaostotoimikunnas-
sa ovat minun lisdkseni Mikko Suominen,
Jani Helander ja Marko Myllyniemi.

Ursan jaostotoimikunta on Ursan hallituksen
asettama jaostoasioita koordinoiva ryhma.
Ryhma osallistuu myds valtakunnallisten
tapahtumien, kuten keséleirien jarjestelyihin
ja paikan valintaan.

Kesaleirin ohjelman toteuttavan paaasiassa
Ursan jaostot. Ursassa on talla hetkella 13
jaostoa seka kaksi harrastusryhmaa.
Jaostojen kotisivut [6ytyvat osoitteesta
http://lwww.ursa.fi/ursa/jaostot/

Jaostot ottavat mm. vastaan havaintoja
omalta harrastusalaltaan. Monella jaostolla
on sahkodinen lomakejarjestelma havain-
tojen lahettamista varten, mutta havainnot
voi lahettdd myds paperimuodossa. Jaos-
tot tekevat havainnoista yhteenvetoja ja
osallistuvat valtakunnallisiin tapahtumiin
seka yllapitavat oman alansa harrastustieta-
mystéa tehden mm. havainto-oppaita. Jaos-

tojen toiminta siis mm. talla tavoin taydentaa
hyvin tahtiyhdistyksia.

Jaostoilla on oma tiedotuslehti nimeltadan
Ursa Minor. Siihen voi tutustua mm. War-
kauden Kassiopeian kirjastosta lainaamalla
tai lukemalla tornilla. Lehden voi tilata it-
selleen Ursan toimiston kautta tai sen voi
saada ilmaiseksi osallistumalla riittavan
aktiivisesti jaostojen toimintaan.

Muistakaahan tulla kuuntelemaan mielen-
kiintoisia Helsingin yliopiston vapaan sivis-
tystydn toimikunnan tukemia luentoja, luen-
tosarja alkaa 21.10 Varkauden kirjastolla.
Luentosarjaan on vapaa paasy.

Markku Nissinen

Markku Nissinen (keskelld) valittiin Ursan jaos-
totoimikuntaan Artjarven Cygnuksen yhteydessa.
Markun lisaksi tulevan vuoden jaostoimikuntaan
kuuluvat Jani Helander (vasemmalla), Mikko
Suominen (oikealla) ja tdstd kuvasta puuttuva

Marko Myllyniemi. Kuva © Harri Haukka.
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CYGNUS 2008 VARKAU-
DESSA

Warkauden Kassiopeia on saanut kunnian
jarjestaa vuoden 2008 Cygnus -kesatapah-
tuman. Tama kesatapahtuma on Suomen
suurin tahtiharrastustapahtuma, jopa suu-
rempi kuin tahtipaivat jotka pidettiin Var-
kaudessa vuonna 2005.

Mikd on Cygnus?

Suurelle osalle varkautelaisia ja Warkauden
Kassiopeian jasenille Cygnus -kesatapah-
tuma on aika tuntematon. Ennen yhdistyk-
semme perustamista vain nykyinen pu-
heenjohtajamme Markku Nissinen on
osallistunut aktiivisesti tapahtumaan. Viime
vuosina kassiopeialaisten maara Cyg-
nuksella on ollut hienoisessa nousussa.
Vuonna 2007 tehtiin ennéatys, kun tapahtu-
mapaikalla vieraili ainakin seitseman Kas-
siopeian jasenta.

Kuten todettua, on Cygnus Ursan jarjes-
tamista vuotuisista tapahtumista suurin.
Tama voi olla yllattavaa, mutta varsinkin
2000 -luvulla Cygnuksella on vieraillut noin
150 tahtiharrastajaa eri puolilta Suomea.
MyOs ulkomaisia vieraita on ollut monilla
Cygnuksilla. Sen vuoksi onkin oikeutettua
sanoa, etta tapahtuma on Suomen suurin
tahtiharrastajien tapahtuma.

Haukka.

Teekkareiden rakettilennatykset ovat olleet monena
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Cygnuksen historia lienee kaukana 1980-
luvun alkupuolella. Ehdotuksia ja ajatuksia
harrastajille suunnatusta tahtiviikosta tai
laajemmasta tapahtumasta oli elatelty jo
pitkaan Tahtipaivien aikataulun kiristyessa
ja jaostojen maaran kasvaessa. Taman
tapaisia ajatuksia olivat esittaneet ainakin
Harry Lehto ja Aarre Kellomaki.

Veikko Makela lahti realisoimaan haaveita
vuodenvaihteessa 1986/87 Etela-Karjalan
Novan muiden jasenten suosiollisella avus-
tuksella. Malli kesatapahtumaan tulee var-
maankin osittain amerikkalaisita star partyis-
t&, mutta ohjelma on kuitenkin osittain Tahti-
paivien perua. Kuitenkin perusajatuksena
oli loysempi aikataulu ja rennompi ilmapiiri.

Taméa rennompi ilmapiiri on ollut varsinkin
viime vuosina selvasti lasna Cygnuksilla ja
ohjelmakin on ollut hyvin rentoa ja tukeutuen
vahvasti Ursan jaostojen aktiivisuuteen. Sen
my0ta itse esitelmat ovatkin olleet hyvin har-
rastajaystavallisia ja siten myos suuren ylei-
son ymmarrettavissa. Lisaksi Cygnuksen
ohjelmaan on tuonut mukavaa piristysta ra-
kettilennatykset, lentopallomatsit, erilaiset
rakentelu- ja puuhastelupajat sekéa harras-
tajien kAymat keskustelut iltanuotion aarella.

Mik&a parasta. Cygnus on oiva tapa yhdistaa
kesaloma ja téahtiharrastus. Moni tahtiharras-
taja suunnitteleekin lomansa juuri Cygnuk-
sen aikoihin.

-
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Cygnuksen ohjelma koostuu mm. monista Ursan jaostojen jarjestamista luennoista ja esitelmistad. Kuva

© Harri Haukka.

Misséa ja milloin Varkauden Cyg-
nus pidetaan?

Warkauden Kassiopeian hallitus katseli
muutamia mahdollisia paikkoja jossa Cyg-
nus voitaisiin pitaa ja parhaimmaksi vaih-
toehdoksi nousi Puurtilan seurakuntakoti ja
leirikeskus joka sijaitsee vain noin kuuden
kilometrin paassa Varkauden keskustasta.
Cygnuksen ajankohdaksi on valittu 17.-
20.7.2008, eli keskelle lampiminta kesaa.

Puurtilassa on runsaati tilaa mm. sisamajoit-
tumiseen seka erilaisten kokouksien ja esi-
telmien pitoon. Sisdmajoituspaikkoja on
yhteensa 43 joka on viime vuosiin nahden
erittain suuri maara. Lisaksi, koska kysees-
sa on kesatapahtuma, niin telttamajoi-
tuspaikkoja on piha-alueella noin 20:lle tel-
talle. Lisaksi kaikki muut kesatapahtumaa
varten tarvittavat palvelut 10ytyvat leirikes-
kuksen alueelta. Aluella on kaytossa jopa
kaksi saunaa joista toinen on rantasauna.
Eli paikka on mita parhain Cygnus -keséata-
pahtuman pitopaikaksi.

Varkauden Cygnuksen ohjelma tulee koos-
tumaan jo perinteiseen tapaan Ursan jaos-
tojen jarjestamista esitelmista, havainto-
katsauksista, jaostopalvereista ja erillaisista
pajoista. My6s mahdollisten ulkopuolisten
ammattilaisten esitelmia saattaa olla ohjel-
massa. Lopullisesti ohjelma selvinnee kui-
tenkin vasta noin paria viikkkoa ennen tapah-
tuman alkua.

Vuoden 2007 Cygnus oli Artjar-
vella, Vuorenmaan alueella.

Varkauden Cygnuksen julkistus tehtiin Art-
jarvella 26.-29.7. pidetyn Cygnuksen yhtey-
dessa. Artjarven Cygnus oli jarjestykses-
saan jo 21. ja talla kertaa myds saéat suosi-
vat suurimman osan ajasta.

Artjarvi on varmaan monelle tahtiharrastusta
seuraavalle tuttu, ainakin nimelta, silla paik-
kakunnalla sijaitsee Ursan havaintokeskus,
Tahtikallio. Havaintokeskuksen sijainti paik-
kakunnalla olikin yksi syy miksi vuoden
2007 Cygnus halutiiin pitaa juuri Artjarvella.



Tahtikallion havaintokeskuksessa vierailikin
Cygnuksen aikaan useita kymmenia tahti-
harrastajia joista moni ensimmaista kertaa.

Tapahtuman ohjelma oli entistd monipuoli-
sempi. Jo perinteisten jaostojen esitelmien
ja palvereiden lisaksi jarjestelyista vastaava
tiimi toi uusina ohjelmanumeroina mukaan
luontopolun, kaksiosaisen joukkuetietokil-
pailun, planettariopajan ja vesirakettipajan.
Kaikki nelja uutukaista saivat huikean suo-
sion ja varmasti joku niista l0ytaa tiensa
my06s Varkauden Cygnuksen ohjelmistoon.

Liséksi ulkona oli kokoajan Ursan havainto-
valinejaoston paja jossa talla kertaa viimeis-
teltin vuoden 2006 Cygnuksella aloitettu
aurinkokello. Nuorison iloksi myds pienois-
raketteja ammuttiin taivaalle laheisella ur-
heilukentalla.

Poikkeuksellista vuoden 2007 Cygnukselle
oli Ursan Stella Arcti -palkintojen jakotilai-
suus joka on perinteisesti tahtipaivien yh-
teydessa. Syy tahan poikkeukseen oli se,
ettd tahtipaivia ei jarjestetty kevaalla, jolloin
ne perinteisesti on jarjestetty, ja Ursan jaos-

tojen yhteistydelin (jtk) paatti tehda poik-
keuksellisen ratkaisun ja jakaa Stella Arcti
-palkinnot Cygnuksen yhteydessa.

Varkaus sai jalleen mainetta ja kunniaa kun
supernovaloytajamme Markku Nissinen ja
Veli-Pekka Hentunen palkittiin vuoden ha-
vainnosta. Lisaa palkinnosta ja palkituista
taman lehden sivuilla 14-15.

Vuonna 2008 tavataan Varkau-
dessa

Cygnus 2008 -kesatapahtuma on siis Var-
kaudessa. Tapahtumaan on odotettavissa
edellisvuosien kaltainen osallistujamé&ara ja
sen vuoksi myos kassiopeialaisia tarvitaan
tekemaan talkootyota tapahtumaa ennen ja
sen aikana. Tervetuloa toteuttamaan suurta
tahtiharrastustapahtumaa.

Teksti ja kuvat: Harri Haukka
Lahteet

- Ursan www -sivut (http://www.ursa.fi)

Cygnuksella on ohjelmaa koko perhelle. Tassa lapset rakentavat vesiraketteja. Kuva © Harri Haukka.
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AURINKOKUNNAN SUO-
MALAISET NIMET

Aurinkokunnan virallisessa nimistossa on
noin 200 suomalaista tai suomalaisperaista
nimed. Yhtena lahdeteoksena kayttamani
Heikki Ojan erinomaisen kirjan nimi “Sibe-
liuksesta Tuonelaan” kuvaa sisinta ja ulointa
aurinkokunnan suomalaista nimeé. Sisim-
man planeetan Merkuriuksen pinnalta 16ytyy
Sibelius-kraatteri ja Neptunus-planeetan
suurimman kuun Tritonin pinnalta [6ytyy
tasanko nimelta Tuonela. Aurinkokunnan
nimet heijastavat meidan Maan asukkaiden
kulttuuria, tiedettq, taidetta, myytteja seka
nykyista jokapaivaista arkeamme.

Kuun pinnanmuotojen nimet

Kuun pinnanmuotojen nimeamisen voi sa-
noa alkaneen Galileo Galilein kirjasta Tah-
tien sanansaattaja vuodelta 1610. Flaa-
milainen Langrenus julkaisi kartan 1645,
kartassa on 300 nimettya pinnanmuotoa.
Nimet oli otettu raamatusta. Seuraavan
kuukartan julkaisi Hevelius vuonna 1647.
Yleisesti haluttiin Kuun pinnanmuodoille
kuuluisten miesten nimida, mutta Hevelius
oli toista mieltda. Hanen ehdotuksestaan
kuun “merien” nimet on otettu Maan maan-
tieteestd, iimastosta ja mielialoista. Giovan-
ni Batista Riccoli teki kuukartan vuonna
1651. Siind sailytettiin osa Heveliuksen ni-
mista ja han kehitti nimistojarjestelméan, joka
on kaytossa vield nykyaankin.

Kraattereiden nimet ovat jo Heveliuksen
ajoista annettu kuuluisille filosofeille ja tah-
titieteilij6ille. 1800-luvun loppuun asti nimis-
td oli viela epataydellinen, kansainvalinen
tahtitieteen unioni alkoi 1900-luvun alussa
nimeta Kuun pinnanmuotoja ja nykyaan se
on ainoa virallinen nimegja.

Kuun kraatterit on nimettava jo kuolleen tah-

titieteilijan tai merkittavan tiedemiehen mu-
kaan. Myos muille pinnanmuodoille on tar-
kat nimeamissaannoét. Ehdottajina ovat ol-
leet paaasiassa neuvostoliittolaiset ja ame-
rikkalaiset avaruustutkijat, koska he ovat
saaneet otettua avaruusluotaimilla tarkkoja
kuvia Kuun pinnasta.

Kuussa on suomalaisista nimetty 63 kilo-
metrin |[&pimittainen Lexell-kraatteri ensim-
maisend Uranuksen radan laskeneen An-
ders Lexellin kunniaksi. Myds professori
Yrj6 Vaisalalla on oma kraatteri nimeltaan
Vaisala. Muut suomalaisten mukaan nime-
tyt kraatterit ovat Argelander, Donner, Gyl-
dén, Sundman ja Virtanen.

Planeettojen pinnanmuodot ja
kuut

Suurten planeettojen pinnanmuodot ja nii-
den kuiden pinnanmuodot nime&aa kansain-
valinen neuvottelukunta. Merkuriuksesta
loytyy jo aiemmin mainittu Sibelius-kraat-
teri. Venuksen pinnalla on paljon suomalai-
sia nimi&, kuten Inkeri, Irma, Jutta, Kaisa,
jotka ovat kraattereita. Marsissa on Porvoo-
kraatteri, Nordenskiold-kraatteri ja Virrat-
kraatteri. Jupiterin Kallisto-kuussa on mm.
Hiisi, Nakki, Liekkio ja Tapio-kraatterit.
Saturnuksen ja Uranuksen tienoilta ei 16ydy
suomalaisnimid. Neptunuksen Triton kuus-
sa on Tuonelan tasanko seka Ravgga-
kraatteri.

Komeettojen nimet

Komeetat nimetaan paasaantoisesti niiden
|oytdjien nimien mukaan. Kuitenkin muuta-
massa tapauksessa tasta on poikettu, esi-
merkkind Halley ja Encke. Ne on nimetty
niiden henkilditten mukaan, jotka laskivat ky-
seisten komeettojen radan ja liittivat niiden
eri vierailukertojen historialliset havainnot
yhteen. Koska muutamat henkilét ovat |0y-



taneet monta komeettaa, lisdtaan sellaisis-
sa tapauksissa komeetan nimen peraan n-
umero. Tata tapaa ei kayteta pitkajaksois-
ten komeettojen nimeamisessa. Komeetan
nimeen otetaan mukaan korkeintaan kolme
|oytajaad. Loytajana voi olla myods avaruus-
luotain, kuten Soho tai Linear, jolloin ko-
meetta nimetaan sen mukaan.

Suomalaisista ei ole tahan arvostettuun
joukkoon kovin moni paassyt. Ainoat suo-
malaiset komeettojen I0ytajat ovat Yrjo Va-
isala, Liisi Oterma, Carl Wirtanen ja Ar-
nold Klemola. Klemola I6ysi oman ko-
meettansa vuonna 1965. My6s Anders
Lexell on saanut hanelle nimetyn komee-
tan, vaikka han ei sité itse [oytanytkaan, han
kylla tutki sitd paljon. Sen nimeamisen
aikaan ni-meamiskaytanto ei ollut viela aivan
nykyi-senkaltainen. Komeetta on D/1770
L1 Lexell.

Vaisalan ja Oterman komeettal0ydot tehtiin
Turun yliopiston tahtitornissa asteroidimet-
sastyksen yhteydessa. Kun valokuvausle-
vyilta l0ydettiin uusia ennen tuntemattomia
kohteita, osa niista oli komeettoja. Ensim-
maisen Turusta tehtyjen havaintojen perus-
teella I0ydetyn komeetan l0ysi Yrjo Vaisala
vuonna 1939, se sai nimen 40P (1939 V)
Vaisala 1.

Muut suomalaisnimet ovat C/1942 C2 Oter-
ma, D/1942 AE Vaisala 2, 38P (1942 IX)
Stephan-Oterma, 39P (1942 VII) Oterma,
D/1944 H1 Vaisala ja 139P Vaisala-
Oterma. Viimeisin komeetta varmistui
vuonna 1998, kun Lincolnin laboratoriossa
kuvattiin asteroideja ja kuvaan tuli ennen
tuntematon komeetta, joka oli onnekkaasti
kuvattu vuonna 1939 Turussa Oterman ja
Vaisalan toimesta. Komeetta on siis Vai-
salan ja Oterman yhteinen.

Ensimmaiset asteroidit

dat oli saatu maaritettya, ihmeteltiin, etta
mista johtui Marsin ja Jupiterin kiertoratojen
valissa oleva suuri tyhja alue. Vuonna 1766
Johan Titius maaritti numeerisen sarjan, jo-
ka “ennusti”, ettd 2,8 AU:n etaisyydella Au-
ringosta pitaisi olla viela tuntematon pla-
neetta, hanta tuki Johann Elert Bode, joka
mainitsi asian kirjassaan vuonna 1772. Tata
numeerista sarjaa kutsutaankin nykyaan
Titius-Boden sarjaksi.

Asia jai unohduksiin, kunnes Uranus I6ytyi
vuonna 1781 William Herschelin kaksois-
tahtihavaintojen ansiosta. Sen kiertoradan
sade oli 18,9 AU:ta. Titius-Boden sarjan
mukaan etaisyyden olisi pitanyt olla 19,6
AU:ta. Eivathan ne tietenkaan aivan tarkasti
tasmaa, mutta Uranuksen l0ytymisen ai-
kaan pidettiin Uranuksen kiertorataa todis-
teena Titius-Boden sarjan oikeellisuudesta.

Vuonna 1800 aloiteltiin uuden tuntematto-
man planeetan etsintaa ja sita varten perus-
tettiin jopa ns. “taivaallinen poliisi” eli eng-
lanniksi “Celestial Police”. Kuitenkin, ennen
kuin he ehtivat aloittaa etsinnan, onnistui
Giuseppe Piazzi loytamaan planeetta-
kandidaatin vuonna 1801. Piazzi kyllakin
luuli I6ytaneensa komeetan, mutta Karl
Gauss onnistui laskemaan sille radan, joka
osoitti sen kiertavan Aurinkoa planeettamai-
sella radalla.

Ensimmaiset nimet

Kun uusi planeettaradalla kiertava kappale
oli I6ytynyt, niin kuviteltiin, etta se oli puut-
tuva planeetta Marsin ja Jupiterin valissa.
Sen kiertoradan sade tdsmasi kuin ihmeen
kaupalla Titius-Boden sarjaan, mutta kool-
taan se oli muita planeettoja selvasti pie-
nempi. Sen nimeaminen oli kuitenkin teh-
tava huolella ja sille annettiin nimi Ceres.
En tieda, etta ehdottiko Piazzi itse tuota ni-
med, koska kyse oli kuitenkin hyvin tarkeas-
t& nimeamisestd, todennakdisesti asialla oli

Kun aurinkokunnan suurten planeettojen ra- 3 kansainvalinen neuvottelukunta.



Suuri ihmetyksen aihe kuitenkin oli, kun jo
vuonna 1802 Heinrich Olbers I6ysi toisen
vastaavanlaisen kohteen. Sille annettiin ni-
meksi Pallas. Vuonna 1807 oli 16ytynyt jo
nelja samanlaista kohdetta, eli Juno ja Ves-
ta edella mainittujen lisdksi ja alkoi olla
selvaa, etta mikaan niista ei ollut puuttuva
planeetta. Kukin neljasta ensin I6ydetysta
asteroidista on vain noin tuhat kilometria
lapimitaltaan. Ceres on kyllakin nykyaan luo-
kiteltu kaapidplaneetaksi, eika se enaa ole
asteroidi.

Nimeamiskaytantojen historia

Neljan ensin ldydetyn asteroidin nimeami-
nen suoritettiin huolella, aivan kuten suurten
planeettojen nimeéaminen oli tehty. Nimet
otettiin antiikin tarustosta. Antiikin nimia riitti
sadoille asteroideille. Sen jalkeen, kun ne
oli kaytetty loppuun, alettiin kayttaa naisten
nimia. Kun kuitenkin haluttiin antaa niille
myds miesten nimid, muutettiin nimet nai-
sennimen kaltaisiksi. Esimerkiksi suomalai-
sen Anders Donnerin mukaan nimetty as-
teroidi on Donnera. Vasta toisen maailman-
sodan jalkeen asteroidien nimeamisen
periaatteet muuttuivat ja nimeamisen kay-
tanto vapautui.

Nykyinen nimeamiskaytanto

Nykyaan asteroidin nimen taytyy olla lausut-
tavissa, se ei saa olla liian samanlainen ai-
kaisempien nimien kanssa, sopimaton tai
loukkaava ja se saa olla enintddn 16 merk-
kia pitkd. Sotilaita, poliitikkoja ja uskonnol-
lisia henkiloita ei suositella, eiké lemmikkie-
lainten nimid. Asteroidin tunnukseksi riittaa
kuitenkin pelkka jarjestysnumero, sille ei
siis valttamatta tarvitse antaa nimea. Alusta
alkaen nimen valinta on ollut I6ytajan etu-
oikeus. Nykyaan loytajat lahettavat ehdotuk-
sensa perusteluineen kansainvaliselle tah-
titieteelliselle unionille Minor Planet Cen-
teriin Harvardiin USA:han. Ehdotus on lahe-
tettdava 10 vuoden kuluessa lIdyddsta. Tuon
ajan kuluttua ei l0yt&jilla ole enaa etuoikeutta
nimen ehdottamiseen.

Suomalaisten juhlaa

Vuonna 1925 valmistui Turkuun Iso-Heikki-
lan kuninkaankartanon alueelle nykyisen
liikenneympyran kohdalle ensimmaéainen
tahtitorni ja sen viereen Turun Ursan tahti-
torni. Yrjo Vaisala suunnitteli anastigmaat-
tisen valokuvauskaukoputken, joka oli erin-
omainen instrumentti asteroidien etsinnas-

Iso-Heikkilan tahtitorni talvella. Kuva © Marko Gronroos.
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sa. Nykyisinkin Iso-Heikkilassa olevassa ra-
kennuksessa oli keskella torni valoku-
vausteleskooppia varten.

Vuonna 1935 I6ytyi ensimmainen uusi Sii-
hen asti tuntematon asteroidi uudella anas-
tigmaattisella kaukoputkella. Se tunnetaan
nykyisin nimell& 1947 Iso-Heikkilda. Kaiken
kaikkiaan Iso-Heikkilassa loytyi 807 uutta
asteroidia ja seitseman uutta komeettaa.
Vaisalan anastigmaattinen kaukoputki on
nykyaan sijoitettuna Turun Ursan omis-
tamassa Kevolan tahtitornissa. Tahtitieteen
laitos siirrettiin Yrjo Vaisalan 1950 eh-
dotuksen mukaisesti Tuorlaan.

Asteroidit 1495-1526 on lahes pelkastaan
nimetty suomalaisten kaupunkien mukaan.
Mukana ovat esimerkiksi Helsinki ja Mikkeli.
Maakunnista on nimetty Savo, Karjala sekéa
Hame. My0s tuntureita ja jarvid on mukana.
Porvoo on paassyt sekad asteroidiksi, etta
kraatteriksi Marsiin.

Turussa asteroideja etsivat Yrj6 Vaisalan
apuna Liisi Oterma sekd Heikki Alikoski.
Vuoden 1991 5000 ensin numeroidun as-
teroidin listalla Turku oli viides I16yt6jen maa-
rassa verrattuna kaikkiin maailman tahti-
torneihin.

Suomalaisista tahtitieteen harrastajista ovat
kunnostautuneet Nyrélassa Harri Hyvo-
nen, Marko Moilanen ja Arto Oksanen |0y-
tamalla pikkuplaneetan 22978 Nyrola.
Nyrolan observatoriossa on |6ydetty myds
toinen asteroidi harrastajavoimin, joka on
nimeltdan Laurisirén Jyvaskylan Siriuksen
perustajan mukaan nimettyna.

Laurisirén on l6ydetty 9.1.2000 ja sen l0y-
tajat ovat Arto Oksanen ja Marko Moilanen.
Tama nimeaminen on historiallinen sen
vuoksi, ettd se on ensimmainen suomalai-
sen tahtiharrastajan mukaan nimetty tai-
vaankappale. Nimi hyvaksyttiin kansainvali-

sessa tahtitieteen unionissa IAU:ssa viraIIi-1 0

sesti kevaalla 2006 ja sen jarjestysnumero
on 103422. Virallisen jarjestysnumeron
asteroidi sai vuonna 2005, sita ennen se
tunnettiin valiaikaisella tunnuksella 2000
AG153.

LOoydot tulevaisuudessa

Paljon on puhuttu siita, ettd automaattika-
merat ja hienot automaattiset etsintalaitteis-
tot ovat tekemassa tulevaisuudessa harras-
tajien l0ytdjen tekemisen vaikeammaksi,
mutta harrastajat ovat tdhan asti pysyneet
hyvin kehityksen vauhdissa mukana. Har-
rastajilla on myos paljon intoa etsintaty6hon.
Myds ammattilaisten etsintatyo jatkuu ja
suomalaiset ovat siind mukana. Varmasti
tulevaisuudessa naemme siis vield paljon
uusia suomalaisia nimid aurinkokunnas-
samme.

Teksti: Markku Nissinen

Lahdeteokset:

- Encyclopedia of the Solar System, Else-
vier 2007, Second Edition, Lucy-Ann
McFadden yms.

- Sibeliuksesta Tuonelaan, Heikki Oja, Ursa
2003

- Vulkanus, Suuri planeetanmetsastys,
Richard Baum & William Sheehan 1997,
Art House, Suomentanut Markus Hotakai-
nen

- Oman tien kulkijat, Veljekset Vilho, Yrj0 ja
Kalle Vaisala, Olli Lehto 2005, Otava

- Vanha ja uusi Kuu, Ursa 1995, Juhani
Westman

- Tahtia Turusta 2006, LC-Turku Henrikki,
Turun Ursa, Turun maakuntamuseo

- Jyvaskylan Sirius ry:n internet-kotisivut.



HARKAMAEN TAHTITAIVAS

Tassa osiossa esitellaan joitakin Harkamaella otettuja mielenkiintoisia tahtitieteen har-
rastukseen liittyvia kuvia. Talla kertaa tarjolla on kaksi todella hienoa téhtitaivaskuvaa
Harkamaeltd, Orionin suuri kaasusumu, Harkdmaen observatorion tahtitorni joka “kylpee”
tahtien joukossa seké viela kuva aina niin hienosta Andromedan galaksista. Naméa ja muut
Harkamaella otetut kuvat l16ytyvat yhdistyksen galleriasta (http://galleria.wkassiopeia.net).
Koonnut: Harri Haukka.

Perseidien meteoriparvi

Perseidien meteoriparvi on aktiivinen Elokuun puolivalin tienoilla ja se on yksi eniten havai-
tuista meteoriparvista, ainakin Suomessa. Perseidit on erinomainen parvi havaita, koska
saat sen aktiivisuuden aikaan ovat yleensa lampimat eika havaitsijan tarvitse tehda havain-
toja pakkasessa. Lisaksi yot ovat jo sen verran pimeita, etta himmeitakin meteoreja oi ha-
vaita. Harkamé&ella onkin useanta vuotena ollut Perseidien aikaan useita havaitsijoita ja jos-
kus tamakni meteoriparvi palkitsee havaitsijan kuten tama Harri Haukan Artjarvella ottama
kuva osoittaa.

Kuvassa oleva meteori on kuvattu 10.8.2007 Nikon D40 digitaalijarjestelmékameralla 30
sekunnin valotuksella. Itse meteorin aiheuttama valoilmi® kesti tosin vain noin pari sekunttia.
Kirkkautta talla meteorilla oli arvioiden mukaan noin -3 magnitudia ja nain ollen se oli kirkkau-
deltaan vain hieman Venusta himmeampi. Vaikka kuvan meteori olikin kirkas, ei se viela
saavuttanut tulipallon, eli bolidin, kirkkautta jonka rajana pidetdan noin -5 magnitudia.
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Tahtitorni Linnunradan
loisteessa

| Harkdmé&en havainto-olosuhteita on

kehuttu aina yhdeksi parhaimmista

| koko Suomessa, eika syytta kuten

Bl tasta Markku Nissisen ottamasta
B kuvasta nakyy.

BB Linnunrata on yksi syksyn ehdotto-
# mista ykkos havaintokohteista. En-
@ nen lumien tuloa se valaisee taivas-
8 ta yllattavan kirkkaasti, jos vain va-
losaastetta ei ole lahimailla. Harka-
maella vierailevat harrastajat ja muu
@ Yleiso onkin ihastellut Harkamaen
™ syksyista Linnunrataa toistuvasti ja

4 ihaillen sen kauneutta.

eam 1aman kuvan Markku nappasi sa-
g malla kun havaintoryhma mittasi ek-
soplaneetan TrES-3 valokayraa. Va-

B [okayramittauksen “luppoaikoina”
@ onkin oiva tilaisuus kuvailla juuri

mm. Linnunrataa ja muita tahtitai-
vaan hienoja kohteita.

8 Markku kuvasi taméan kuvan Canon
350D digitaalijarjestelmakameralla.

Supernova SN2007iq

Harkamaella ei supernovien kuvaus
loppunut supernovan SN2007ae
[6ytymiseen. Supernovien kuvaus
jatkui heti syksyn tultua ja jos tahti
jatkuu yhta aktiivisesti kuin kevaalla,
voimme odottaa noin 50:n superno-
van méaaraa talle vuodelle.

Tassa kuvassa on yksi kuvauskam-

panjan supernovista, eli supernova ,
SN2007ig ionka Veli-Pekka H SN2007iq; UGC34186; 2007-09-14T20:17:00; unfiltered 5x90s;
I Jonka Veli-Pekka Hentu- 12" LX200GPS UHTC OTA: Paramount ME: SBIG ST8XME: Taurus Hill

nen kuvasi Harkamaella 14./15.9 Observatory (A95); Veli-Pekka Hentunen, Varkaus
valisena yona.




a WARKAUDEN KASSIOPEIAN LUENTOSARJA A

Warkauden Kassiopeia ry. jarjestaa talvella 2007/2008 viidestéa luennosta koostuvan luen-
tosarjan. Kaksi luennoista pidetaan vuoden 2007 lopulla ja kolme heti alkuvuodesta 2008.
Tama on ensimmainen kerta kun Warkauden Kassiopeia jarjestaa nain laajan suurelle
yleisblle suunnatun yleiséluentosarjan.

Luennoitsijat ovat oman alansa ammattilaisia ja aiheetkin ovat todella mielenkiintoisia seka
ajankohtaisia. Luennoitsijoina toimivat Marianna Ridderstad, Jukka Maalampi ja Harri
Haukka. Seka Ridderstad ettd Maalampi pitavat kaksi luentoa kumpikin. Luentosarjan
luennot pidetddn aiemmasta tavasta poiketen Varkauden kirjaston auditoriossa jossa on
riittavasti kapasitettia jarjestaa suuria luentoja. Luennot pidetaan sunnuntaisin klo 15:30
- 17:30.

Luentojen aikataulu

- 21.10. Marianna Ridderstad: Astrobiolgia.

- 18.11. Jukka Maalampi: Maailmankaikkeuden synty ja rakenne.

- 20.1. Harri Haukka: Avaruuslennot 50 vuotta.

- 24.2. Jukka Maalampi: Mita tapahtui ennen alkurajahdysta?

- 30.3. Marianna Ridderstad: Arkeoastronomia, muinaisten kulttuurien tahtitieteelliset
saavutukset

Taustatietoa luennoitsijoista
Marianna Ridderstad:

Marianna Ridderstad (FM) on Helsingin yliopiston tahtitieteen laitoksen tutkija ja kokenut
luennoitsija. Han on luennoinnut mm. Kirkkonummella, Helsingissa, Tampereella seka
tahtipaivilla 2005 Pudasjarvella. Ridderstad on myds kirjoittanut T&hdet ja Avaruus -lehteen
artikkeleita astrobiologiasta ja arkeoastronomiasta.

Jukka Maalampi:

Jukka Maalampi (FT) toimii Jyvaskylan yliopistossa fysiikan ja professorina seka fysiikan
laitoksen johtajana. Maalampi on opiskellut ja tydskennellyt my6s Helsingin yliopistossa
tutkimus -ja opetustydssa. Talla hetkella hanen kiinnostuksen kohteina ovat neutriinot ja
suurienerginen kosminen sately. Maalampi on kirjoittanut yhdessa Kari Engvistin kanssa
kirjan “Tyhjasta syntynyt” ja Tapani Perkon kanssa oppikirjan “Lyhyt modernin fysiikan johda-
tus” seka toimittanut kirjan “Minne menet maailmankaikkeus”. Lisaksi han on kirjoittanut
paljon artikkeleita lehtiin ja suomentanut yleistajuisia tieteesta kertovia kirjoja.

Harri Haukka:

Harri Haukka on avaruustekniikan opiskelija ja tyoskentelee Iimatieteen laitoksella avaruus-
\tekniikka puolella. H&an on ottanut osaa mm. Marsiin lentavien laitteiden suunnitteluun. /
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SUPERNOVALOYTAJAT
PALKITTIIN STELLA
ARCTILLA

19.2.2007 tullaan muistamaan Warkauden
Kassiopeiassa historiallisena paivan. Itse-
asiassa kyseinen péaiva on myds suoma-
laisen téhtiharrastuksen yksi merkittavim-
mista paivista. Talléin Veli-Pekka Hen-
tunen havaitsi Harkamaen observatoriolla
uuden kirkastuman galaksissa UGC
10704. Markku Nissinen havaitsi samaa
kohdetta heti seuraavana y6na ja varmisti
Veli-Pekan havainnon oikeaksi. Tama Kkir-
kastuma paljastui supernovaksi ja sen l0y-
sivat ensimmaisina Veli-Pekka ja Markku.
Tama supernovaldytd sai nimekseen SN
2007ae ja se oli ensimmainen Suomessa
|6ydetty supernova.

Varkautelaisia palkittiin jo toise-
na vuotena perakkain

Veli-Pekan ja Markun supernovaldyto sai
paljon julkisuuttaa mediassa. Téhdet ja ava-

| .| ‘E

ruus -lehti kirjoitti ison artikkelin aiheesta ja
muukin media raporoi havainnosta ahke-
rasti. Paasivatpahan loytajat myos MTV3:n
aamutelevision uutisiinkin.

Kenellekk&éan ei tullut yllatyksena, etta Veli-
Pekka ja Markku saivat Ursan arvostetun
Stella Arcti -palkinnon vuoden havainnosta.
Sen sijaan Markku teki jonkinlaista historiaa,
koska han sai kyseisen palkinnon toisena
vuotena perakkain. Taté ei ole palkinnon-
jaonhistoriassa aikaisemmin tapahtunut.
Markku palkittiin vuonna 2006 Syotteella
pidettyjen tahtipaivien yhteydesséa ansiok-
kaasta harrastustoiminnasta Ursan meteori-
jaoston parissa tehdysta tyosta.

Markusta olikin jo artikkeli Ad Astran nume-
ossa 1/2006, joten Markusta ja h&nen har-
rastushistoriasta voi lukea kyseisen nume-
ron sivuilta 5-6 ja jos lehtea ei I16ydy omista
arkistoista, niin sen voi kayda imuroimassa
osoiteesta http://adastra.wkassiopeia.net.

Sen sijaan on aiheellista esitella tarkemmin
Veli-Pekan tahtiharrastushistoriaa.

Stella Arcti -palkitut supernovaloytajat Markku Nissinen ja Veli-Pekka Hentunen. Kuva © Harri Haukka.
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Veli-Pekan tahtiharrastus alkoi
pikkupoikana

Veli-Pekka Hentunen on harrastanut tahti-
tiedetta jo pikkupojasta lahtien. Kiinnostus
tahtia ja maailmankaikkeuden salaisuuksia
kohtaan virisi 12-vuotiaana 1970-luvun puo-
livalissa. Tuolloin tietoa avaruudesta sai par-
haiten Varkauden kirjaston thtitiedeaiheisia
kirjoja lukemalla. Ursan jaseneksi Veli-
Pekka liittyi vuonna 1978 ja samana vuonna
han hankki myds ensimmaisen kaukoput-
kensa olleessaan peruskoulun yhdeksan-
nella luokalla. Komea kaukoputki oli seiso-
nut Ahlstrominkadulla sijainneen Instrumen-
tarium-liikkeen ikkunassa jo jonkin aikaa.
Haave omasta kaukoputkesta toteutui, kun
koululai-sen saastatilille oli kertynyt putken
hinta, 960 markkaa, joka oli tuolloin suuri
summa rahaa. Hankittu kaukoputki, RET-
45, oli ja-panilaisvalmisteinen 4,5-tuu-
mainen Newton-peilikaukoputki.

Monet pimeat illat ja yot kuluivatkin kauko-
putken hankkimisen jalkeen Kuuta, planeet-
toja, tahtia seka muita kohteita tarkkailleen.
Tuolloin Veli-Pekka oppi tarkeimmat tahtitai-
vaan kohteet seka ns. tahtihyppelyteknii-
kan, jolla monet sumumaiset kohteet voi-
daan jaljittdd. Kaukoputkella pystyi hyvin kat-
selemaan useita Messierin luettelon sumu-
maisia kohteita Varkauden Kapykankaalla
kaupungin valoista huolimatta. Tahtiharras-
tus oli hyva apu koulussakin. Hyvin usein
aidinkielessa oli tarjolla avaruusaiheisia
kirjoitusaiheita, jotka Veli-Pekka hy6dynsi
menestyksekkaasti hankkimansa tietamyk-
sen ansiosta. Liséksi monet fysiikan ilmiot
olivat tulleet tutuksi avaruusaiheisesta kirjal-
lisuudesta, mika taas auttoi koulufysiikan
kurssien suorituksessa.

Harrastus oli pitkdan juuri kirjallisuuden ja
Ursan Tahdet ja Avaruus -lehden lukemista
seka havaintojen tekoa pienella kaukoput-
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kella lahinna omaksi iloksi. Merkittava kaan-
ne Veli-Pekkan tahtiharrastuksessa tapahtui
syksylla 2001, kun Varkauteen perustettiin
tahtiharrastusyhdistys Warkauden Kassio-
peia ry. Veli-Pekka on toiminut yhdistyksen
sihteerind koko sen toiminta-ajan. Han on
osallistunut aktiivisesti yhdistyksen tahtitor-
nitydryhmassa observatorion rakentami-
seen seka sen havaintoryhmassa tahtitai-
vaan kohteiden tarkkailuun. Havaintojen te-
ko on vienyt miehen mukanaan ja myaos ai-
kuisena han on voinut kokea uusien asioi-
den oppimisen ja onnistumisen riemua.
Erityisen ilahduttavana han on kokenut pai-
kallisen tahtiharrastusinnostuksen kasvun ja
vireyden. Vastaavaa ei kovin monella paik-
kakunnalla Suomessa ole tapahtunutkaan.

Vaikka Veli-Pekasta ei lapsuuden varhaisis-
ta haaveista poiketen tullutkaan tahtitieteili-
j&a, opiskeli han kuitenkin tahtitieteen kan-
nalta keskeista ainetta, fysiikkaa. Veli-Pekka
onkin koulutukseltaan fysiikan opettaja.
Opintojensa lopputydssa Turun yliopistos-
sa han on perehtynyt kosmiseen séateilyyn.
Kosmisella sateilylla tarkoitetaan avaruu-
dessa vaeltavaa ja Maan ilmakehaan osu-
vaa suurienergistéa hiukkas- ja gammasatei-
lya. Sateily syntyy tyypillisesti avaruuden
rajuimmissa purkauksissa ja muissa hiuk-
kasia kiihdyttavissd mekanismeissa, esi-
merkiksi juuri supernovarajahdyksissa. Veli-
Pekka osallistui opinnaytetyéssaan Turun
yliopiston Wihurin fysiikan tutkimuslaitoksel-
la kosmisen sateilyn tutkimusryhmaéssa
streamer-moodissa toimivan hiukkasilmai-
simen testauksiin 1980 - 90 luvun vaih-
teessa. llmaisimien tarkoituksena oli mitata
avaruudesta ilmakehaan térmanneen pri-
maarihiukkasen aiheuttaman ilmakuuron yti-
men hiukkasten lukumaara ja liikerata. Sa-
manlaisia ilmaisimia kaytettiin tuolloin myos
CERN:in hiukkasilmaisimissa.

Teksti: Harri Haukka ja
Veli-Pekka Hentunen
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BLASAARI OJ 287
MUSTIEN AUKKOJEN
TEMMELLYSKENTTA

Mita ovat blasaarit?

Blasaarit ovat yksi modernin tahtitieteen
mysteereista, joiden eri sahkbmagneet-
tisen sateilyn energia-alueilla havaittavien
samanaikaisten muutosten selittdminen on
tahtitieteilijoiden suurimpia haasteita. Kaikki
havaitut ominaisuudet selittavad mallia ei
vield ole, vaikka niita onkin ollut vuosikym-
menien aikana useita kokeellisesti ja teo-
reettisesti testattavana.

Ensimmaiset kvasaarit I6ydettiin noin 50
vuotta sitten, jolloin 3C273 ja 3C84 tun-
nistettiin Linnunradan ulkopuolisiksi koh-
teiksi niiden spektreissa nékyvien punasiir-
tyneiden vedyn emissioviivojen avulla. Na-
ma kohteet tunnettiin myds voimakkaina ra-
diolahteina. Ensimmaéainen BL Lac kohde
“loydettiin” vuonna 1967, kun aikaisemmin
muuttuvana tahtena pidetty BL Lacertae
tunnistettiin Linnunradan ulkopuoliseksi
kohteeksi. My6s BL Lacertae oli radiol&hde.
Radiohavainnot olivatkin tuolloin yleisin tapa
|oytaa kvasaareja ja BL Lac kohteita. Nyky-
aan rontgensatelliitit ovat korvanneet radio-
havainnot niiden etsimisesséa, koska kaikki
kirkkaat radiolahteet on jo l0ydetty. Talla
hetkella tunnetaan jo noin 9000 kvasaaria
ja 350 BL Lac kohdetta. Naista noin 500
voidaan luokitella blasaareiksi.

Lahes kaikki blasaarit ovat hyvin kirkkaita
elliptisten galaksien ytimia. ltse asiassa
muuta galakseista ei ole nakyvissakaan.
Blasaareilla on ndkyvan valon alueella kor-
kea ja muuttuva polarisaatioaste. Niille on
ominaista myo0s suuret kirkkauden muu-
tokset kaikilla havaituilla aallonpituuksilla
kaikissa mitatuissa ajanjaksoissa. Useissa
kohteissa havaitaan my0s radiokartoissa
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komponentteja, jotka naennaisesti liikkuvat
jopa kymmenkertaisella valonnopeu-
della. Blasaari-ilmion syntyyn vaikuttanee
galaksien valinen vuorovaikutus, silla mo-
nilla blasaareilla nayttaa olevan laheisia
kumppaneita.

Energialahteena blasaareissa uskotaan
olevan supermassiivinen musta aukko tai
usean mustan aukon systeemi galaksin
keskustassa. Massiivisen mustan aukon
aiheuttama painovoima on ainoa tunnettu
energialahde, joka voi tuottaa havaitun bla-
saarien ja kvasaarien sateilyn. Tallaisen
mustan aukon massa on miljardeja kertoja
Auringon massan suuruinen. Mustan aukon
ymparilla oletetaan olevan ns. kertyma-
kiekko, joka koostuu kaasusta, tahdista ja
polysta. Tasta systeemista materiaa virtaa
itse mustaan aukkoon. Tata kiekkoa vas-
taan kohtisuoraan lahtee mustasta aukosta
vastakkaisiin suuntiin kaksi materiaali- ja
sateilysuihkua. Blasaareissa taman suihkun
uskotaan tulevan lahes suoraan meita koh-
den. “Normaaleissa”’ kvasaareissa havait-
semme suihkua enemman sivulta kasin,
jolloin se ei nay niin hyvin, vaan kertymakiek-
ko varjostaa sita. Blasaareissa ndemme
lahemmaksi keskustassa sijaitsevaa mus-
taa aukkoa kuin kvasaareissa. Blasaarit
ovatkin erittdin tarkea kohderyhma tutkit-
taessa mustien aukkojen ominaisuuksia.

Viimeisen kymmenen vuoden aikana mer-
kittavin blasaareja koskeva |6yt on niissa
havaittu muuttuva gammasateily. Useissa
blasaareissa suurin osa niiden sateileméasta
energiasta havaitaan nimenomaan gamma-
sateilynd. GeV-alueella gammasateilyn
intensiteetin on havaittu muuttuvan huomat-
tavasti, jopa tuntien aikana. Onkin arveltu,
etta kaikki blasaarit sateilevat talla energia-
alueella, vaikka Toiset blasaarit ovat olleet
“hiljai-sia” ko. aluetta havaittaessa. Useissa
naista havaituista kohteista GeV-alueen
muutokset tapahtuvat yhta aikaa my6s muil-



la energia-alueilla tapahtuvien muutosten
kanssa. Blasaareista havaitaan myds TeV-
alueen gammasateilya, kuitenkaan yhtaan
kaukaista blasaaria ei ole havaittu TeV-
alueella. Tama johtunee siita, etta galaksien
valinen avaruus absorboi taméan sateilyn,
ennen kuin se saapuu maapallolle. Monet
blasaarit ovat myds voimakkaita ja muut-
tuvia rontgensateilijoita. Joissakin kohteissa
taman havaitun rontgensateilyn muutokset
tapahtuvat yhta aikaa esimerkiksi optisten
muutosten kanssa. Toisaalta taas samas-
sakin kohteessa eri aikoina tehdyt havain-
not antavat erilaisia tuloksia. Joskus on
yhtaaikaisia muutoksia rontgen ja optisella
alueella, mutta joskus muutokset voivat
tapahtua rontgenalueella pari paivaa optisia
muutoksi aikaisemmin. TAma on aiheut-
tanut runsaasti paanvaivaa yrityksissa selit-
taa havaintoja.

Kansainvalisella yhteistyolla on ollut viime
vuosina suuri merkitys blasaaritutkimukses-
sa. 0J287:n edellisen kirkkausmaksimin
tutkimus 1990-luvulla kokosi yhteen noin 50
tahtitieteilijaa eri puolilta maailmaa. Bla-
saaritutkimuksen uusien havaintolaitteiden
suunnitteluvaiheessa otetaan huomioon
kaikki aallonpituudet, joilla blasaareja on tar-
koitus havaita. Esimerkiksi suunniteltaessa
uutta gammasatelliittia mietitddn suun-
nittelun alkuvaineessa myos, miten satelliitin
havaitsemien blasaarien samanaikainen
optinen havainnointi suoritetaan. Yhteis-
tyohon liittyy keskeisesti myds suunniteltu
laaja automaattisten optisten kaukoputkien
verkosto, jolla saataisiin erittdin kattavat
optiset valokayrat blasaareista.

0OJ 287:n kirkkausmaksimi me-
nossa

Maasta katsottuna Kravun tahdistdssa, la-
hella Messierin 44 tahtijoukon suuntaa, si-
jaitseva blasaari OJ287 on ainut tunnettu
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ekstragalaktinen lahde, joka muuttuu op-
tisella alueella sdanndllisesti. Talla hetkella
vuosina 2005 - 2007 viimeisin purkaus-
jakso on juuri menossa. Purkausjaksot
esiintyvat valokayrassa 11 - 12 vuoden
valein ndkyvina kaksoispiikkeind. ©0J287 on
parhaiten tutkittu blasaari, silla sitd on ha-
vaittu jo yli sata vuotta, aina vuodesta 1891
alkaen. Tana aikana kirkkaus on vaihdellut
noin 12,0 - 17,5 magnitudin valilla, joten
kohteen kirkkaus voi muuttua jopa sata-
kertaisesti. Koska kyseessé on itse asiassa
kokonaisen galaksin kirkkaus, on kysei-
sessé blasaarissa tapahtuvat muutokset
todella jarisyttavia!

0J287 blasaarin on ajateltu olevan kak-
soismusta-aukko, joka sijaitsee hyvin
kaukaisen noin neljan miljardin valovuoden
paassa sijaitsevan galaksin ytimessa. Mo-
lemmat mustat aukot ovat erittain raskaita.
Suurempi on massaltaan 18 miljardia ja pie-
nempikin sata miljoonaa kertaa auringon-
massainen. Pienemma&an mustan aukon
uskotaan olevan melko eksentrisella radalla
kiertamassa raskaampaa mustaa aukkoa.
Saannollisesti se kulkee radallaan isoa
mustaa aukkoa ymparoivan kertymakiekon
lapi. Koska lapikulku tapahtuu kertymakie-
kon erittdin kuuman alueen lapi, syntyy
systeemissa valtavia energiapurkauksia,
jotka ovat havaittavissa kaikilla taajuusalu-
eilla aina radiosateilystd gammasateilya-
lueelle asti. Saannollisesti jatkuvan optisen
mittauksen lisdksi viime vuosikymmeniné
onkin tehty lyhyempijaksoisia ja intensiivisia
mittauksia kohteesta koko sdhkdmagneet-
tisella alueella. Juuri naitd havaintoja tar-
vitaan kohteen fysikaalisten ominaisuuksien
selvittamisessa.

Kohteesta tulevan sateilyn luonteen perus-
teella on parin viime vuosikymmenen aika-
na laadittu useita blasaarin ominaisuuksia
selittavia malleja. Vuosien 1994 -1996 mak-
simien aikaan jalkimmaisessé purkaukses-



Historical V-magnitude light curve of OJ 287 (1891-1997)
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sa havaittiin kirkkausmuutos myds radio-
alueella, mutta ensimmaisessa purkauk-
sessa ei. Muissakin blasaareissa on havait-
tu samanlainen ilmid. Tasta voitiinkin paa-
tella, ettd blasaareissa on oltava ainakin
kaksi erilaista optista sateilya tuottavaa
mekanismia. Toisen aiheuttanevat kertyma-
kiekossa tapahtuvat purkaukset. Toisen
aiheuttaa suihkussa oleva shokkirintama,
jonka seurauksena syntyy radiosateilya.
Shokkien uskotaan osaltaan aiheuttavan
my0ds havaittuja kirkkauden muutoksia.

Viime vuosien laajojen kansainvélisten op-
tisten havaintojen perusteella on osoitettu,
etta blasaarien kirkkaus muuttuu jatkuvasti.
Esimerkiksi OJ 287:ssa ei ole havaittu yh-
taan sellaista ajanjaksoa, ettei jonkinasteista
kirkkaudenmuutosta tapahtuisi. Tama vai-
keuttaa huomattavasti blasaarimallien
rakentamista, koska toimivan mallin tulisi
selittaa kirkkaudenmuutokset aina minuut-
tien jaksoista vuosiin. Aivan viimeisimpien
taman syksyisten havaintojen mukaan nayt-
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tad kuitenkin silta, etta professori Mauri
Valtosen ryhma on onnistunut kehittdmaan
mittaustulosten kanssa parhaiten sopu-
soinnussa olevan mallin OJ287:sta. Mallin
mukaan kyseinen kohde on my@s osoitus
yleisen suhteellisteorian lainalaisuuksien
paikkansapitavyydesta kaikkein hurjimmas-
sa tunnetussa “testilaboratoriossa”.

Prekessoivan kaksoismusta-aukkomallin
mukaisesti toinen piikin maksimeista osui
marraskuulle 2005 ja juuri tata artikkelia
kirjoitettaessa 9. - 16. syyskuuta on me-
nossa toinen maksimi niin kuin Valtosen
malli ennustaakin. Prekessio on mallin mu-
kaan 39,1 astetta kutakin jaksoa kohti. Mi-
kali prekessio ei olisi ollut lainkaan rela-
tivistista, olisi nyt meneilla&n olevan maksi-
min pitanyt alkaa vasta lokakuun 8. paivana.
Aikaisempaan ajankohtaan osunut purkaus
merkitsee, etta osa musta-aukkoparin
energiasta sateilee pois systeemista ylei-
sen suhteellisuusteorian mukaisesti gravi-
taatiosateilyna ja samalla kohteet lahestyvat



vahitellen toisiaan. Myos kiertoaika vahi-
tellen lyhenee.

Harkamaen observatorio on
mukanatutkimuksessa

Nyt meneilladn oleva pitkdkestoinen op-
tisen ja radioalueen seurantakampanja al-
koi vuoden 2004 lopulla ja sen on tarkoitus
kestaa aina kevaaseen 2008 saakka. Pro-
jektin johtajina ovat toimineet dosentti
Jochen Heidt Heidelbergin yliopistosta ja
apulaisprofessori Kari Nilsson Tuorlan ob-
servatoriosta Turusta.

Kohteen havaitsemiseen osallistuu suuri
joukko kansainvalisia tutkimusryhmia eri
sahkdmagneettisen alueen havaintolaitteil-
la. Kohdetta on pyritty kuvaamaan ainakin
1 - 2 kertaa fotometrisella R-suotimella joka
viikko eri puolilla maailmaa olevilla optisilla
kaukoputkilla. Optisen alueen tutkimukseen
osallistuu tutkijoita eri puolilla maailmaa:
Japanissa, Kiinassa, Kanarian saarilla, Puo-
lassa, Ruotsista, Espanjassa ja Suomessa.
Mukana on myds Harkamaen observatorio.
Projektin aikaiset optisen alueen havainnot
ovat olleet jatkuvasti paivitettyna OJ287:n

projektisivuilla. Réntgenhavaintojen tekoon
on kaytetty ESA:n XMM-Newton satelliittia.
XMM-Newton satelliitin teht&dvana on havaita
0J287 spektrissa ajallisia muutoksia ly-
hyella ja pitkalla aikavalilla ennen purkausta
ja purkausten aikana. VLBA:lla ja VLBI:lla
on havaittu kohdetta radioalueella. Ra-
diosateilyn alueella tutkitaan mm. kohteesta
tulevan synkrotronisateilyn komponenttia.
Kohdetta on tutkittu my6s gammasateilya
havaitsevalla MAGIC Tserenkov-teles-
koopilla.

Harkamaelld on blasaaria 0J287 havaittu
joulukuusta 2006 aina syyskuulle 2007
kaikkiaan 25 kertaa. Harkamaella tehdyisséa
mittauksissa kirkkaus on vaihdellut 13,6 -
15,6 magnitudin valilla. Mittauksia on tehty
padasiassa noin kerran viikossa luonnolli-
sesti vallitsevien olosuhteiden mukaan.
Kohdetta on kuvattu kunakin havaintoyona
fotometrisen R-suotimen l&api yleensa 300
tai 600 sekunnin valotuksilla 1 - 6 kertaa.
0J287 projektisivuilta saatavan vertailu-
tahtikartan ja kirkkausluettelon perusteella
kohteelle on maaritetty kirkkaus. Olemme
paasseet yleensa 0,01 magnitudin tark-
kuuteen. Havaintotulokset on l&hetty Tuor-

0J287:n kirkkaus on muuttunut voimakkaasti vuonna 2007. Helmikuun 9. paivana se oli 15,6 magnitudia
ja syyskuun 10. paivana 14,0 magntitudia. Kuva © Harkamaen observatorio / Taurus Hill Observatory
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lan observatorioon Kari Nilssonille. Harka-
maen tulokset ovat olleet hyvin sopu-
soinnussa muualla maailmassa tehtyjen
kirkkausmittausten kanssa.

Talla hetkella ©J287 on havaittavissa hyvin
alhaalla itaisella taivaalla noin klo 4 Suomen
aikaan aamulla. Taman vuoksi mittaaminen
on ollut hankalaa ja osin my6s tama on
vaikuttanut tulosten tarkkuuteen, koska
korkeat puut, ilmakehan virhe ja sumu
haittaavat matalalla nakyvia kohteiden
kuvaamista. Tama ei kuitenkaan ole estanyt
kaynnissa olevan kirkkausmaksimin ha-
vaitsemista.

Harkamaen observatorio on jalleen osallisena

Teksti: Veli-Pekka Hentunen tieteellista tutkimusta tekevassa projektissa. Ohei-
nen kuva on OJ 287 -projektin logo. Kuva © Tuorlan
observatorio.
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- Kai Hoffman: Tutkimus tavoittamassa
salaperaiset blazaarit
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Tuorlan observatorio lyhyesti

Tuorlan observatorio on Turun yliopiston tahtitieteen tutkimusyksikko. Se sijaitsee Piikkion
Tuorlassa aivan Kaarinan kaupungin rajan tuntumassa, noin 12 kilometrin paassa Turusta.
Laitoksella tydskentelee tai opiskelee talla hetkella noin 40 tutkijaa ja opiskelijaa.

Professori Yrj0 Vaisala perusti observatorion vuonna 1952 korvaamaan valosaasteesta
karsineen vanhan Iso-Heikkilan tahtitornin, joka on nykyisin harrastajakéaytossa. Vaisala
my0s toimi observatorion johtajana kuolemaansa 1971 saakka. Nykyaan laitoksen johtajana
toimii professori Mauri Valtonen.

Lahde: Wikipedia: http://fi.wikipedia.org/wiki/Tuorlan_observatorio

J
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YHDISTYSUUTISIA

Talla palstalla on Warkauden Kassiopeiaan
tavalla tai toisella liittyvia tarkeita uutisia.
Uutiset on keratty paasaantoisesti Kas-
siopeian ja Harkdmaen observatorion net-
tiuutisista.

Kaukoputkipaja oli menestys

Warkauden Kassiopeia ry osallistui toisen
kerran Vekara-Varkaus tapahtumaan Ga-
lileo Galilein kaukoputkipajalla. S&a suosi
tapahtumaa ja monet vieraat viihtyivatkin
Harkamaella lahes koko pajan aukioloajan.
Pajassa kaukoputkien ja neulanreikakame-
roiden rakenteluun seka planeetan maa-
laukseen osallistui reilut 40 lasta vanhem-
pineen.

Harkamaella havaittu 10 ekso-
planeettaa

Harkdmaen observatorio teki jalleen histo-
riaa, kun Harkamaen obsevatorion havain-
totiimi havaitsi kymmenennen eksoplanee-
tan ylikulun 30./31.8. Kohteena oli talla ker-
taa eksoplaneetta HAT-P-3Db.

Kassiopeia Varkauden keséka-
dulla

Hyvat saat suosivat kesan 2007 viimeista
kesdkatutapahtumaa Varkauden Kauppa-
kadulla 16.8. Warkauden Kassiopeia osal-
listui tapahtumaan omalla esittelypisteella.
Lammin keli sai varkautelaiset liikkeelle ja
sen johdosta myds Kassiopeian letun-
myyntipisteella riitti vilsketta. Koposen Rei-
non letut tekivat kauppansa ja sadat var-
kautelaiset saivat tutustua toimintaamme ja
Harkamaella ottamiimme kuviin. Kiinnostuk-
sesta voikin varmaan vetaa sen johtopaa-
toksen, etta tahtiharrastus kiinnostaa ihmi-
sia enenevassa maarin Varkauden alueella.

TAPAHTUMAKALENTERI

Jasenillat

Warkauden Kassiopeian jasenillat noin
kerran kuukaudessa paasaanoisesti Var-
kauden lukiolla luokassa 255 (toinen
kerros). Jasenillat alkavat kello 18:00.

Svksvn ja kevaan jasenillat:

- Tiistaina 18.9.
- Tiistaina 16.10.
- Tiistaina 13.11.
- Tiistaina 15.1.
- Tiistaina 19.2.
- Tiistaina 25.3.

Kevét- ja syyskokoukset

Warkauden Kassiopeialla on vuodessa
kaksi saantoméaaraista kokousta, eli syys-
ja kevatkokous. Kokoukset pidetaan jasen-
iltojen tavoin Varkauden lukiolla. S&ant6-
maaraiset kokoukset alkavat kello 18:00.

Saantomaaraiset kokoukset:

- Syyskokous, tiistaina 4.12.
- Kevatkokous, tiistaina 22.4.

Kurssit

Tahtitieteen luentosarja (klo. 15:30):

- 21.10 Astrobiolgia.

- 18.11. Maailmankaikkeuden synty ja ra-
kenne.

- 20.1. Avaruuslennot 50 vuotta.

- 24.2. Mita tapahtui ennen alkurgjahdysta?
- 30.3. Arkeoastronomia, muinaisten kult-
tuurien tahtitieteelliset saavutukset

Lisatietoa: kalenteri.wkassiopeia.net
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Kuvat © Harri Haukka.




